
Broad Review Of Scientific Stories

2021 年 3 期 ( 下 )总第 454 期 科学论坛

63

高压试验中变压器试验问题及故障处理方法
邢　哲

（宁夏送变电工程有限公司，宁夏 银川 750001）

摘　要　绝缘电阻试验、变比试验以及空载变压试验是变压器试验的主要类型，不同试验工作的试验效果评价标准不同，

在实际的高压试验中对变压器自身性能的评价影响也存在着差异性。在新时期电力电网运行过程中，变压器自身承受的运

行压力相对较大，并且还需适应区域性的电力输送阈值需求，更为关键的是，需要保电网运行的整体安全性。这就对变压

器自身的运行性能提出了更高的要求，与此相关的变压器试验工作也表现出其内在的必要性。
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变压器试验重在统计高压试验中变压器运行的故障参

数，此类参数自身的数值错误可能并不明显，但从变压器

性能的整体表现角度分析，此类数据可能存在系统适应性

方面的问题，从而导致在电网运行的过程中，变压器整体

运行不稳定，其实际的运行阈值也存在一定的波动。从高

压试验基本要求的角度分析，在较高的实验电压下，变压

器运行的温度、噪音振动、升压降压速度均为高压实验的

基本对象，并且相应的数据收集过程也与此类指标相关。

工作人员应在明确此类问题的具体表现形式的基础上，选

择合理的故障处理办法，并在实际的工作中分析和总结故

障处理措施的合理性，提高变压器故障处理的整体效能。

1 高压实验中变压器实验问题分析

1.1 温度问题分析

在高压实验中，变压器器自身的温度故障问题需要从

两方面进行分析。首先，变压器内部阻值会在温度的影响

下出现变化。一般而言，导体自身的内阻将会受到导体的

结构形式，包括内径、长度以及弯曲程度的影响，但这种

影响在变压器内部导体出厂之前已经被固定，并且与此相

关的绝缘电阻的组织可得到了一定的优化，此种导体结构

电阻的变化并不具备动态特性 [1]；其次，在温度的影响下，

需要注意的是，变压器绝缘电阻自身的结构不仅会在热障

冷缩作用下发生变化，其内部导电原子的流动性变化更为

明显。此时，在温度的影响下，变压器内阻会出现明显的

变化，温度升高，则内阻会减小，温度降低，内阻又会恢

复到正常水平。但实际上，变压器作为一种调压装置，尤

其在高压试验中，其电力能量的损失更为明显，这部分能

量将会全部转化为变压器电阻的内能，并且以温度升高的

状态表现出来，这也是变压器试验过程中的突出问题之一。

1.2 升压速度影响问题分析

在正常状态下，变压器自身的升压速度对变压器自身

的性能影响其实并不明显，这种影响在实际的变压器运行

过程中也相对固定，具有较好的可控性。但是，在高压试

验中，由于工作人员需要使用专业的测试仪器对变压器的

电流整合效能进行评测，而此时，介入类型的设备接触就

会导致变压器的电流泄露现象凸显，实际的测试数据也会

呈现出一定的波动性，此时的数据并不准确。并且，此时

的吧变压器整流状态受升压速度的影响将会增加，导致电

流表的检测数据与变压器系统的实际电流数据之间存在一

定的差异，这种差异会在升压速度的影响下呈现上升的趋

势，最终对变压器试验的结果产生更为明显的影响。从此

角度分析，在开展高压试验工作时，工作人员应重点关注

升压速度对变压器试验数据的影响，以此影响为基础，变

化升压的具体方式，确保变压器试验数据的整体准确性。

1.3 电压极性问题分析

电压极性问题在实际的高压试验过程中不一定会出现，

尤其在新安装的变压器的高压试验过程中。但从高压试验

成本或者正常的高压试验需求的角度分析，工作人员往往

也不会针对新安装的变压器进行高压试验工作，因为在出

厂之前，相关的测试工作已经比较到位，实际的参数运行

允许范围相对固定。并且电压极性问题往往与变压器自身

的物理损伤相关，包括绝缘层破损以及外壳破损等。在长

时间的运行之后，变压器自身的绝缘层可能会受潮，这种

受潮问题会直接导致变压器绝缘层内部的水分环境出现明

显问题。在变压器线路高压的影响下，绝缘层中的水分会

在排斥作用力下发生转移，进而积聚在绝缘层表面，此时，

即会出现电流泄露现象，并且这种现象具有多点泄露的特

点，对变压器的实际运行效果产生影响。在高压试验中，

变压器内部电压的变动趋势相对明显，正如上文所述，升

压效果会直接影响电流泄露的程度，而在破损绝缘层的影

响下，这种电流泄露的程度会进一步加深，实际的电流损

耗会加大，从而导致变压器内部电流通行状态异常。

2 高压实验中变压器试验问题故障处理措施分析

2.1 采取温度调和类型的温度问题故障处理措施

这种故障处理措施其实具有较为明显的经验性，换言
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之，在开展高压试验的过程中，工作人员需要根据变压器

的实际工作状态，选择相对温和的温度调控措施。具体而言：

首先，在开展变压器试验之前，工作人员应对变压器以往

的工作状态进行分析，可分析和总结变压器连接区域内的

近期电流电压稳定状况，尤其是在电网运行压力相对较大

时的电力电压表现情况。如果在分析此类数据的过程中，

发现变压器输出的电流电压在运行压力增加时存在一定的

波动性，并且波动状态并不规律性，此时可确定变压器内

部的电阻可能已经在温度的影响下发生了变化 [2]；其次，在

进行高压试验时，为了消除这种变化对变压器试验数据结

果的影响，工作人员应使用红外温度测试仪实时测量变压

器内部的温度，将这种温度变化的区间与高压试验的误差

允许范围结合起来，将高压测试过程中变压器温度的变化

对测试数据结果的影响降到最低；再者，在实际的高压试

验中，工作人员也应注重检查的试验环境，主要的检查内

容为试验环境的干燥程度，以此为基础，降低环境中的水

汽对高压测试工作的影响。另外，需要注意的是，这种在

干燥程度方面的影响往往更为明显，工作人员在调和试验

温度时，也应维持相对干燥的试验环境，这样即可在降低

变压器内阻随温度变化对试验数据准确度的影响，也可提

高温度故障处理措施的应用适应性。

2.2 采用渐进类型的升压过程，降低升压速度对

电流泄露过程的促进作用

控制实际的试验升压速度是十分必要的，并且与此相

关的升压速度控制过程也应符合高压试验的基本要求。工

作人员在选择升压速度时，可采用渐进类型的升压过程，

以此类型的升压过程为基础，结合实际的变压器试验要求，

细化升压控制过程，并在分析和总结实际的升压数据的基

础上，对试压数据进行一定地校准。具体而言：首先，工

作人员在选择生升压速度时，可结合自身的工作经验以及

与此类高压试验相关的升压要求，强化升压操作的整体规

范性，并按照升压参数检验标准，评价升压参数是否位于

变压器试验数据收集准确度的控制范围之内；其次，需要

注意的是，虽然在高压试验中工作人员按照参数控制标准

选择了升压参数，但是如果变压器试验环境问题较为突出，

例如干燥度较差或者环境温度较高等，均可能对实际的升

压效果产生影响。为此，工作人员可先进行试压，并且试

压过程也需要符合渐进类型的升压模式。以此为基础，工

作人员可从参数变化的角度分析实际的试压效果，进而选

择更为合适的试压参数；再者，完成此类工作之后，工作

人员应及时开展变压器试验工作，这样可降低试验环境对

试验数据的影响，也可确保高压试验工作的进度可满足试

验要求。

2.3 细化变压器硬件结构的检查工作，有效排查

电极性问题

为了降低电极性问题的影响，或者在具体的高压试验

过程中可有效排查电极性问题，进而进一步明确此类电极

性问题的表现模式，工作人员在开展变压器高压试验之前，

可针对具体的变压器设备开展硬件设备调查工作。实际的

调查工作的具体内容包括变压器外壳损伤程度、变压器内

部线路绝缘层损伤程度以及变压器接地线的运行状态等。

之后，工作人员需要详细分析变压器损伤情况对高压试验

结果的影响。如果预测影响较大，则此时，工作人员可选

择短距离高压试验的方式，避开绝缘层受损情况相对严重

的线路，这种办法在实际的高压试验中的应用效果相对较

好。另外，一般而言，针对一些新变压器设备，无需进行

电极性问题的排查工作，但需要注意的是，此类新的变压

器设备的初期运行的时间段内其内阻可能会出现明显的升

高。这并不是因为温度变化的影响，而是因为新变压器内

部的一些颗粒物（类如粉尘等）在变压器初期运行时还未

被同化（或者磁化），导致此类颗粒物对变压器内阻的实

际状态依旧会有一定的影响，但这种影响时间并不会持续

太久，后续的电机性表现也会变弱。

3 结语

总之，在高压试验中，工作人员一定要明确变压器实

验的主要问题，以解决或者规避此类问题为导向，工作人

员应细化变压器高压试验中的温度控制环节，降低变压器

内阻变化对实际的电阻数值的影响。另外，更为关键的是，

工作人员应做好高压试验环境的调查工作，从而在具体的

试压表现的基础上，采用渐进式的升压模式，减少电流外

漏的现象。此间，工作人员也应关注变压器自身的硬件基

础设备运行水平，尤其是其内部绝缘层的绝缘水平，其会

对变压器的电极性表现形式产生影响，并且也会影响变压

器高压测试的安全性。为此，工作人员在开展高压实验时

也应重点关注变压器此方面的信息，这样方可提高高压试

验中变压器试验工作的整体质量。
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