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基于广义相对论推导得到维计算空间
分析功能并佐证时间的性质

莫　娴

（对外经济贸易大学 统计学院，北京 100029）

摘　要　基于对相对论的研究，作者得到关于一个维度的计算方法。维计算是一种空间计算，它包括了空间分析和数论研

究的两种功能。维计算起源于几何学研究，依赖于力学理论，具体的将空间想象和理解为由相互垂直的维度组成，以此来

分析现实中的世界及宇宙规律。本文重在介绍维计算的空间分析功能，使用该空间分析功能证解析了时间的形状、方向、位置，

并证实了时间是继空间中的长、宽、高以外的第四个维度；基于时间的前三个特征结论，通过几何理论的持续推导得到另

外两个关于虫洞、空间壁的推论。
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1 完整介绍维计算

维计算由空间分析和数论研究组成。空间分析是以几

何学作为基础的，加入了力学原理，并使用热学和光学的

数据来予以解释分析过程；数论研究是以数论作为基础的，

重在研究数的结构，通过研究数在力学上的关系联系实际，

来予以解释研究过程。维计算中的空间分析功能推导了空

间的五个形态，包括时间的形状、时间的方向、时间的位

置、虫洞、空间壁。空间的前三个形态为时间的形状、方向、

位置，文中使用了其他科学家的研究结果来旁证，这些旁

证是目前学术上被前沿科学普遍认可的，可以被认为具有

绝对的真实率；空间的后两个形态是虫洞和空间壁假设，

虽然有一些最前沿的科学家在使用太空数据来做佐证探索，

但目前尚未得到任何的真实的实证，结论真实率有待进一

步论证。维计算的所有空间分析结论都显示出我们不需要

非要研究黑洞，才能够研究虫洞和空间壁，虫洞在空间中

的任意一点都是存在的，它为后两种形态提供了明确和简

便的研究方向。

2 已得到旁证的维计算中空间分析功能部分

2.1 把现实中的空间看成拓扑，三维空间的方向
都可简化整合成为长度、宽度、高度的三个方向，将
时间作为第四个维度加入空间的构造中

时间是空间的第四个维度，画出一个图形就如图一所

示，空间 A 的合力与空间 B 的时间线是垂直的。这是图中

的拆分原理是可以被几何理论逐渐推导而出的，下文将逐

步实现推导过程。

2.2 空间分析理论佐证过程

1. 维度的定义：维指的是单向的长，单向指的是某一

个未定方向。维计算假设了每一个空间是由维度组成的，

维度与维度之间相互垂直。

2. 空间的维度假设：设一个空间中有着基础的三个维度：

长、宽、高。由狭义相对论可知：时间是相对的，也是空

间的一个变量 [1-2]。那么，时间可能本身是一个维度。使用

空间分析作假设检验，来验证时间是否为一个维度。

3. 原假设：时间是一个维度为真。

4. 推导时间的形状、方向、位置。

（1）推导前提：时间必须严格遵守维度定义。由于维

计算假设了每一个维度都和其他维度垂直相切，时间作为

第四个维度，就必须与原有的长、宽、高这三维度都相切，

那么要存在一个怎样的方向，才能使得该方向和空间中某

一点的长、宽、高都相切？

（2）形状：时间实际可以只与三维度的一个合计方向

相切，时间这个方向可以是二维的。由广义相对论可知：

引力可以计算，引力场是时空的扭曲 [3-4]。可见，空间可能

是与力相关的。在力学理论中，多方向的力可以被合并、

一个方向的力也可以根据受力的原因进行角度拆分，以此

推导得到维度的方向也应当是可以合并的，这里引用了力

学理论。将长、宽、高的三个维度合并后，将简化成为一

个方向的三维空间合力，如图一中所示，存在一个“三维

空间合力”。此时，合力线就可以找到一个与之相切的方

向了，这个与空间合力相切的方向将是一个平面。由于平

面代表二维，二维在解析几何中代表乘数，所以可以推导

出关于时间的第一个待验证结论是：时间与长、宽、高的

其他单一维度之间可能是乘数关系。这就意味着某一物体

的时间只会由于单一方向的加速导致自身时间被压缩，对

于不是随着这一物体前进的留在原地空间中的其他物体是

时间无影响的 [5]。所以，由此推导出时间作为第四个维度对

其他单项维度来说是一个平面力，如图二所示。中国农业

大学理学院陈奎孚教授在 2017 年的《为什么时空变换必须

是线性的》[6] 一文中对时间缩放系数和空间缩放系数已作出

了推导。

（3）方向：时间是二维压力，带着向同一个点的卷曲。

由图二所示的分析进一步推导，将得到图形三。原始的长、

宽、高的三个维度立体化复原后，长、宽、高就不再是一
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个联合的方向，时间的维度也将立体化，时间将变成四面

八方的方向，此时与长、宽、高相切的方向将是一个圆球

表面，这是时间的模样，而且这样的压力方向向内，带向

内的压力。假设我们想象存在一个点，这个点可以向所有

方向移动，那么和所有方向都相切的方向将会是一个圆球

表面，表面是面积，也是二维的，符合上文第（2）点时间

形状的推导。由上文第（2）点时间形状可知，时间对于单

一方向的其他维度是平面力，由几何学常识可知，要让一

个平面形成一个圆球状的表面，则这个平面的每一点都必

须受到同一个中心点牵引而向内卷曲，此时一个平面才能

卷成圆球面，所以可推导出时间不止在单一方向有二维平

面力、而且在三维立体上受到来自同一个中心点的牵引，

如图三。关于时间的第二个待验证结论是：在空间中时间

可能呈现为四面八方向中心挤压的压力。这就意味着某一

物体逆着任何时间线向前的时候，时间物体所经历的时间

就会减少。江苏海洋大学海洋技术与测绘学院智茵博士、

德国斯图加特斯图加特大学大地测量研究所尼克·斯尼伍

教授在 2021 年联合发表的《利用 CFD 技术对重力场进行建

模》[8] 一文中关于重力场的图形是一个圆球表面、同时具有

向内的牵引力，重力场重建图形与图三中关于时间方向的

第二属性图形吻合；在已得到复证的平滑的香农球面向基

核函数建模中，向基建模软件包模拟地球重力后建立的模

图一 维计算的空间分析解释图例

图二 压缩后的时间分析图

               图三 立体的时间分析图                          图四 模拟重力体现的平滑香农向基核函数建模 [7]

模拟重力体现的平滑香农向基核函数建模图形
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型是一个带凸起形状的球形，它通过数据平滑和立体化手

法，模拟了地球重力场核心地带与天体表面形状所呈现的

立体形状，如图四所示。

（4）位置。由图三所示的分析，时间存在一个向内的

卷曲引力，则在现实中向内弯曲，并且不在本空间原有的

三个维度构造中，由向内的牵引方向可以推导出现实空间

中的时间位置存在于每一个点上。所以，关于时间的第三

个结论是：时间轴的位置位于空间中的每一个点，向着点

内部扭曲，如图五所示。这就意味着物体引力场的形状应

当与时间轴的形状吻合。目前许多学术介绍中早已有了关

于引力场形状的图形研究，如早在 2012 年的北京师范大学

物理学院赵峥教授所作《弯曲的时空——介绍〈广义相对

论基础〉》[9] 一文中有关于广义相对论的详细的图形介绍，

引力场模拟图形与图五一致；随后，有 2020 年中国地质科

学院水文地质环境地质研究所刘志明教授所作《超级时空

相对论的其他证明》[10] 关于水星近日点进动计算等 12 项最

前沿计算研究，对基于《广义相对论基础》后续的其他计

算公式提出了修正和改进。

2.3 空间分析的现象佐证过程

1. 时钟在动车上减慢了。科学家爱因斯坦提出相对论

的历史背景是研究时钟的校准问题。在 1902 年爱因斯坦找

到了第一份工作是供职于瑞士专利局作专利员，由于瑞士

是当时的钟表制作大国，专利局有大量的专利申请与钟表

校准相关 [11]，他由此通过“光速运动着离开时钟的人是时

间静止的”这一理想化实验观念，推出了最初的狭义相对论，

并于 1905 年 6 月在《物理学年报》杂志发表。由此，可以

直观的使用手工手表来验证相对论的正确性。当我们作为

大众，戴着一只手表坐上向着任何方向飞驰的动车，几个

小时之后，当观察手工手表时间时，手工手表所显示的时

间一定比手机在线校准过的标准当地时间慢。无论我们坐

上开往哪个方向的动车，动车在远程中是走直线路径、亦

或是走蛇形曲线路径，手工手表的时间都是会减少的。所以，

时间的压力是向着每一个点内部均匀吹的“风”，是空间

的“质壁”。我们向着任何方向超速前进，都是在逆着时

间的压力“顶风”向前。

2. 月亮的偏转角。在天文学观测中，有一个现象是光

线在天体附近会弯曲。在 1919 年恰好有日全食，科学家爱

丁顿带了观测组到西非的普林西比开展观测 ( 出自《弯曲的

时空——介绍〈广义相对论基础〉》文中的介绍 [12])，通过

日全食拍摄到了日常难以实现的太阳影像，同时在报告中

爱丁顿证实了广义相对论的研究现象：“根据牛顿的理论，

光线偏转角应是 0.875”；根据爱因斯坦的理论，光纤偏转

角是 1.75”。两个组观测到的偏转角分别是 1.61”和 1.98”，

实验观测支持了爱因斯坦的广义相对论。”说明光线在经

过地球周围时，不止发生了折射、还发生了弯曲。由于日

全食比较少见，且普通人难以观测，我们换用常常出现的

月全食来予以解析。人们平均每年总会看到月全食、有时

一年可以看到好几次月全食，月全食出现的原因是月球刚

好运行到地球背面，地球挡住了太阳光在月球的照射。在月

全食发生的不长一段时间内，月亮看起来特别小、比一年中

的任何时候看着都小。这不是月亮真的离地球太远，而是光

在地球天体附近出现折射和弯曲，正如高度近视眼镜的折射

作用可以让物体看上去更小的原理是一样的，折射和弯曲使

得发生月全食的月亮看起来显得特别远、特别小。

3. 世界线的螺旋形状。另外还有一些现象研究还有世

界线的螺旋现象，在不同的天体上时间流速是不同的。由

于在太阳上的时间流速较慢，太阳天体附近带有大量的氢

气体，在时间较慢的情况下，氢光谱会向红端移动，光被

图五 时间点位的分析图

时间轴

点

现实中长、
宽、高组成的

空间
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部分压缩而在光谱上出现红光较多的现象，所以在日常生

活中，人们使用远景照相机拍摄照片时，远处的太阳带红

色的毛边；而且，由于光线在太空中是由慢时间的天体向

着快时间的天体运动的，照射到地球的光线中，总是红外

线的比例更大，所以当人们在太阳光线强的时候拍照时，

照片也会偏红。

4. 天体上的时间流速。目前学界将时间流速称为世界线。

但文中提供了一个计算时间流速更明确和简便的方法，由

于时间是点位压力，那么用压力来理解时间的快慢。维度

计算理解来看待空间是这样的：维度是单向的长，维度数

越大代表单向的压力越小，时间流速越慢；维度数越小代

表单向的压力越大，时间流速越快。

所以，简单总结为：点位压力大，射线传播就慢，空

间中的时间就快；点位压力小，射线传播就快，空间中的

时间就慢。如果把太阳系设为正三维空间、单向压力是

3×108 米 / 秒；地球的维度数由于速度未满绝对光速，地球

的维度数就小于三维；太阳虽然天体体积大，但是散发能量

向外，能量形式是逆着所有时间压力的，所以太阳的时间流

速就比地球慢；月球天地体积小，且没有空间压力，几乎在

表面不散发能量，所以月球的时间流速也是比地球慢的；由

此理解模式推导，火星的时间流速和地球差不多，比地球慢

一点；木星的时间流速比地球快，而且快很多。以上推导和

当前国际的空间观测站通过各类射线来观测到的星际观测数

据是基本一致的。

5. 推导结论：原假设应是成立的。由于将时间作为维

度推导得到的结果都与各种现实现象、各类科学研究成果

吻合，应认为原假设为真，即时间是一个维度。而且，时

间是一个单向上的二维挤压压力，还带着向同一个点的内

卷压力，立体中呈现了三维的维度数，和原有的长度、宽度、

高度组成的合并维度舒张度一致，如图一所示。

本文以上空间分析内容是目前学术领域已经定论和成

形的物理研究结果，由于各类学术成果佐证、各类日常现

象佐证的真实性，推导结论可以被认为是已得到证实真实

性的。

以下将通过空间分析方式，分析两个目前学术中尚无

实证的物理前沿分析：虫洞、空间壁。

3 未得到旁证的维计算中空间分析功能部分

3.1 时间的完整样貌分析

如果仔细观察图三、图四和图五，就会发现一个很奇特

的现象，图三是一个球形，图四是一个带尖角的球形，图

五是一个“葱苗”形，这是存在几何原理的。在描述时间

轴的图五中，点位上存在来自四面八方的时间压力，点位

内部存在一个时间轴，看上去有些像“葱苗”，是倒垂的

γ 形的；在描述时间维度的图三中，时间维度是一个二维

的圆球表面，在描述重力时候还带着一个尖角，有些像圆球，

是几近闭合的 Ω 形的。这就引起了一定的思考：一个点位

的 γ 形时间轴的底部，可能通向另一个点位的 Ω 形时间

维度的表面。要理解这样的几何思想，我们用到一个日常

比喻：务农的人们一定戴过塑编草帽，塑编草帽在正常情

况下是碗口形的，头部向上摆放时像一个倒垂的 γ 形；如

果塑编草帽足够软，就可以翻个面，原有的外部翻到里部，

成了一个带尖角的圆球，像是一个几近闭合的 Ω 形；原来

的草帽顶端成了凸起的球表面，原来的草帽边缘就相互靠

拢和聚合、也是球表面。有一些艺术类的折叠草帽也是这

样的设计。所以，基于这样的几何原理启发，得到了时间

的完整路径，如图六所示。

3.2 关于时间路径的理解

由于点位上的时间压力造成了点位内部通道，如图六

所示，A 点到 B 点之间的路径就是虫洞。虫洞是 1916 年由

奥地利物理学家路德维希·弗莱姆首次提出的概念，1930

年由科学家爱因斯坦及其助手纳森·罗森在研究引力场方

程时所作假设。虫洞又称为爱因斯坦—罗森桥，其名称来

源于一个假设场景：对蚂蚁爬洞的比喻，在一只蚂蚁在一

个西瓜表面，从一点爬到另一点需要走一条曲线。但是如

果有一条小虫子在这两个点之间蛀出一个洞，蚂蚁就可以

直接通过这个洞从一端到达另一端，这个洞就像一座桥，

从内部连接了西瓜表面的两个点。物理研究在这里开启了

存在点位与点位之间可以位移的可能 [13-14]。

不过，与现有的大部分虫洞研究所提出的条件不同的

是，本文并不认同打开虫洞就必须要实现无限曲率，曲率

只要达到一定的数值，就可以即时打开一个点位，做到“穿

图六 时间维度的完整路径图

现实的空间

点位外是 Ω 形时间压力

点位内是 γ 形时间轴

A 点到 B 点之间是相通的

A 点

B 点
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墙”。实际上，只要顺着时间线的方向向点位里走，虫洞

是可以在宇宙的任何一个点上被打开的，是没有破坏空间

壁的。介于目前科学技术还没有发展到真的打开虫洞，也

尚没有一个自然现象可以证实虫洞的推导 [15-17]。所以，本

文关于时间路径的虫洞研究还是属于最前沿的物理研究 [18]，

有待进一步实际的论证和实现。

无数点位上的时间线相互交织，形成了时间维度的完

整形状，时间维度就像一块“布”，在“布”之上有向着

各个方向的时间线在作环形“走针”，而在“布”之下有

一个点位的时间轴与另一个点位压力面的环形“走针”，

它们共同“编织”成了时间，“布”是时间作为第四个维

度的完整形状。作为时间线完全的作用方向，在“布”之

上有着向内的内卷压力，在“布”之下也应当使得时间轴

与其他时间压力面相通的作用力，以此来作用于虫洞通道

的实现，所以时间“布”之下还有其他的作用力。

3.3 空间壁的位置

1. 空间壁分析。如图六所示，从目前的维计算推导来看，

空间中一定存在着空间壁。空间壁就是在不同时间线里的

各个空间之间的间隔，空间壁拒绝空间之间的物体相互干

扰。由于空间壁是存在不同时间线的各个空间之间的间隔，

所以空间壁是难以被穿过的。空间壁理论类似于目前物理

学界正在广为研究的宇宙监督假设 [19-20]，宇宙监督理论假

设是在科学家们观测黑洞时，发现了存在一种保护机制使

得黑洞未能影响无限远的外空，这就出现了一个假设，该

假设认为宇宙存在着一些监督规则可以避免黑洞破坏宇宙，

目前假设还是一个推导前提，没有详细计算式。与空间壁

理论不同的是，宇宙监督假设只是为了证实黑洞中有曲率

无限的奇点存在，从而为奇点理论制造的一个假设条件。

空间壁的推导结果则不同，它扩大了宇宙监督假设的范围。

空间壁的假设是不限于黑洞的，而是假设了整个宇宙都有

空间壁，我们在任何点位上进入时间轴内，都会遇到空间壁。

黑洞只是揉卷了空间“布”，使得黑洞中的能量通过一个

特殊通道传输到宇宙另一端，还不能确定黑洞走的是不是

虫洞通道。黑洞只是时间“布”上的一个“扭花”，研究

黑洞理论也还只是在研究时间“布”，空间壁不是时间“布”

的研究，是比时间“布”更下一层的。空间壁理论可以理

解为时间线不同的空间，A 空间的人活在 1990 年，他们无

法穿过空间壁去到 B 空间中遇到活在 1820 年的人，更无法

穿过空间壁去到 C 空间遇到活在石器时代的人。

2. 空间壁解析。用一个比喻来加深理解，如图六所示，

时间线就像空间壁上附着的一块“布”，时间线通过点位

之间的一个个上下“圆针”“花式”走法，把空间紧密连

接起来。时间与空间的关系，在“布”之上有关，在“布”

之下又无关。我们在“布”的表面向前行驶，实际都是在

逆着每一个点位的时间线向前。所以在“布”以上的现实

空间里，我们往任何方向超速前进，人们经历的时间都会

缩短；单一方向的超速前进，只是在很短距离内揉皱了这

块“布”，但是对“布”以下的时间轴是没有影响的。空

间壁就像“布”之下的一块“硬纸板”，位上的时间轴根

植于空间壁，人们再怎么在“布”的上方前进，也最多不

过是拉扯了时间轴，即使时间轴断了、空间里出现了一些

“布”扭成旋涡一般的弯曲，即时这层“布”揉成一团，

对更下一层的空间壁也毫无影响，空间壁不允许一个空间

的坍塌去影响其他空间的正常运转。所以从“布”以下的

角度看，只要没有时间轴里没有物质或能量，时间轴就是

纹丝不动的，时间轴就和空间就是无关的，科学家牛顿关

于时间和空间无关的推导就是对的；从“布”以上的角度

来说，时间随着速度的增加而压力减少了，向前超速运动

的物体时间确实是减少了，那么时间和空间就又是有关的，

那么科学家爱因斯坦关于时间和空间有关的推导就是对的。

所以，以上两者都对又都不对。受到时代的制约，两位科

学家在那个时代是都对的，但实际都只对了各一半。

3. 虫洞通道和空间壁是互为论证的，一方存在，另一

方才会存在。通过图六可以看到，一个空间点位的 γ 形底

部，可以通向另一个空间点位的 Ω 形周边，两者是相通的。

但从 A 点到 B 点的路径，就必须从 A 点进入，并向着空间

壁俯冲，随着空间壁的斥力反弹，才可以从 B 点出来，两

者的距离和俯冲力度有关，向着空间壁的俯冲力度越大，

点位位移越远。如果空间壁不存在，一个物体就在第四个

维度上就找不到空间的作用力，就无法从 A 点到 B 点；空

间壁的存在就关系到虫洞理论的正确性，只有空间壁存在，

虫洞通道才存在。

所以，虫洞通道与空间壁是一对互生关系，两者互为

彼此论证，假设虫洞通道存在，就必须有空间壁存在；假

设空间壁存在，就必然有虫洞通道存在。

4 一个基于空间分析功能的现实应用设计

由于时间的本质实际是一种能量流动的时侯在周围环

境所产生的压力值，也是空间的质壁。那么，时间就可以

通过乘除、拆分进行初步的计算。在近期，希腊雅典科学

院的科斯塔斯·戴安纳斯院士等科学家根据 NASA 发射到

土星的探测器所返回的数据 [21]，确认了太阳系是一个明确

存在运行轨迹的小型星群，太阳前进会产生彗星一般的焰尾，

其他绕日行星则受到太阳的牵引螺旋前进。受到以上研究的

启发，作者延展出了一个实用的设计——射线回收盒。

因为射线在天体周围可以被折射，太阳系磁场的形状

实际像是一个“有核的苹果”。根据这样的外观，作者设

计了一个可行的射线回收设备图，对于被核辐射污染的环

境可能非常实用。该装置是一个内循环的环绕桶装设计，

内部结构类似于一个小型的太阳系磁场，外部陈列结构类

似于整齐排放的叠桶。

如图七所示，该设计是一个使用可以隔绝或吸收辐射

材质的金属材料做成的桶，桶中有一个圆柱形发动装置。

当该模型设计的桶发动时，首先要从上空吸入空气或者水，

关闭上方开口后，圆柱形发动装置促使桶中的空气或者水

在桶内快速循环，空气或水中的放射性物质会加速进入桶

内壁的隔绝辐射材料中，当循环到一定时间后，如果在桶

中测试到的辐射含量减少了，再从桶底部的部位循环到别

的干净的桶。重复以上循环操作，直到空气或水中的辐射
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物质含量可以被自然的消化和接受，在达到生物可承受的

最低辐射量时，才能释放气体或者水。当桶中的金属材质

内壁所含的辐射物质足够多的时候，应及时更换桶。该设

计的原理是通过加速桶内的流动速度，给桶内增加维度，

以使得空气中的放射性物质加速被吸附的过程，进入桶内

壁中被保存。

5 关于暗物质的一些猜测

在宇宙中，物体运动也存在着阻力。给一个物体推力，

即使力量很大，实际运动的惯性也很小、惯性距离也很短，

是什么导致了宇宙中物体的运动不够“丝滑”呢？运动阻

力早已被科学家牛顿发现，阻力就是宇宙中的答案。但是，

宇宙中由于气体微少，实际是不能得到较大的运动惯性的，

太空中的物体运动困难的原因一部分来自惯性太小，另一

部分来自能量线束缚。在宇宙中站立和行走时，需要借助

被能量线束缚的更大的物体来固定自身的位置。所以，我

们无法检测到的暗物质可能就是黑洞或者其他天体喷射而

出的能量线。能量线的形态和速度可能是高于光速的，我

们检测不到它 [22-23]。它的形状可能是近似于一个个的内卷

圆圈，在太空中物体的运动是被宇宙中的一些能量线阻挡

住了，每一个物体都像被包裹在一个网状线中。在没有物

体的地方，一些稀疏的能量线形状像水纹，有弯曲的地方，

有内卷或外扩，一层一层，如希腊字母䩰形，形成运动的阻力；

在有物体的地方，能量线像古代包裹着喜庆红鸡蛋的小渔

网，在物理的周围的能量线是两头窄、中间宽的，使物体

动弹不得，而如果一个物体不够坚硬，它就会被能量线压扁。

例如，我们将一个空的铝盒放入太空，慢慢地就会被压扁。

能量线也可以称为“能量波”。

根据这样的理解，作者认为，在宇宙中航行，实际也

是一个黑暗的“大海”，我们在太空中最节约时间和燃料

的路线走法，是可以参照大洋航行路线的。能够快速到达

各个天体的路径应是顺着能量线的形状遨游，就像在海洋

中利用洋流和风的方向节省行驶燃料一样，天体所产生的

引力就是“风向”，宇宙中的能量线流动就是“洋流”，

甚至可以随着大型天体前进，或者借助尾随彗星的力量高

速到达其他地方。

6 对于维计算的空间分析功能推导结论

维计算的空间分析功能从一个新颖的几何角度拆解了

时间的性质。

首先，时间是空间的第四个维度，它是点位上的二维压

力曲面，所以它与传统的长、宽、高的三个维度是乘数关系；

其次，时间还有一个向点位内卷曲的力，使得它与在点位

内是一个时间轴状态，成为一条线；再次，一个点位内的

时间轴与另一个点位的时间压力表面是相通的，这是时间

通道，也叫虫洞；最后，时间线组成的第四个维度之下还

有一个空间壁，也就是类似于宇宙监督假设的空间隔绝。

维度计算的优点是为人们提供了一种简单易懂的几何

和物理方法，人们使用维计算的空间分析功能也同样得可

以得到线性相对研究结论、引力场图形、时间的点性位置

结论，和目前所有最新的物理学研究结果都是殊途同归的。

但维计算比其他的许多物理研究成果都更简洁，它运用了

科普的解释方法，使得它运用的基础几何原理非常浅、对

普通人群来说理解界面特别友好，人们非常容易通过维计

算的空间分析来理解空间。

维计算的空间分析从理论上证实了广义相对论的正确、

又从几何学角度将时间要素研究向前推进了一小步。

图七 射线回收叠桶

顶部流入空气后封闭

底部交换空气

其他平排陈列
的循环桶

材质的元素价
需要大于铁元

空气进入桶中按图示匀
速循环流动一段时间
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课程很难让学生真正的形成大数据的思维。因此在学生完

成大数据分析与处理相关课程之后，需要和各种学科内容

进行结合，包括管理学、组织学以及经济学等一系列课程，

在这些基础性的课程上，还需要提高大数据案例的设置比

例，让学生在专业内容的学习过程当中，还能够锻炼大数

据分析的能力，掌握一定的实践能力，这样就能够在加深

专业知识的基础上，实现大数据素养的培养目标。

4.2 提高学生科研水平

参与科研是培养管理科学与工程硕士研究生大数据素

养的最有效途径之一，在科学研究的过程之中，导师需要

不断强化学生获取数据的能力，让学生利用大数据的技术

手段解决科学研究的实际问题。管理科学与工程硕士研究

生在利用大数据解决科研问题的时候，可以向大数据以及

管理类专业的导师寻求建议，同时学校还可以拓展多导师

培养的模式，这样就能够提升学生的科研创新能力，并且

能够在这个过程中实现管理科学与工程硕士研究生的大数

据素养培养。

4.3 加大社会实践的力度

管理科学与工程硕士研究生除了可以在教学以及科研

方面锻炼大数据能力之外，还可以通过充分参与社会活动

来检验日常积累。管理科学与工程硕士研究生可以在企业

以及其他机构进行社会实践，除了了解企业的日常生产运

营之外，学生需要加强大数据运营以及大数据处理的学习，

需要通过实际问题来锻炼大数据技能。同时不同的工作岗

位会有着不同的工作要求，学生通过社会实践的方式，还

可以积累不同领域的工作经验，掌握不同领域中的核心知

识，同时还能够开拓学生的视野，因此引导管理科学与工

程硕士研究生到企业中开展实践活动具有一定的积极意义，

无论是对于学生的日常学习还是未来的工作而言都具有很

大的意义。

5 结语

在信息化时代背景之下，大数据技术也在日益成熟，

提升管理科学与工程硕士研究生的大数据素养具有很高的时

代意义。为了提升管理科学与工程硕士研究生的大数据素养，

就需要从教学、科研以及实践的角度进行创新，让学生能够

在多角度的活动中锻炼大数据素养与大数据技能。[1-5]
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