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水力旋流器在氧化铝分解分级中的应用及优化
赵国柱

（国家电投集团山西铝业有限公司，山西 原平 034100）

摘　要　在现实生活中，相关工作人员开展分解分级工作时，可以根据水力旋流器的机制，开展铝酸钠溶液粒度分级工作，

与此同时，可以结合晶种分解的实际情况以及产品的具体需求，进一步优化水力旋流器，从而可以实现将其工作效率稳定

在合适的范围内的目标，同时还可以保证分解槽内氢氧化铝与成品粒度含量能够具备 8% 以上的差值。除此之外，还需要

控制分解槽内氢氧化铝粒度的细化程度达到相关标准，同时控制成品底流粒度也在合理的范围内。
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1 氧化铝分解分级工作概况

相关研究表明，分解分级工作会对氧化铝的实际生产

工作产生巨大的影响。与此同时，分解工作的温度、时间

等工作条件也会在一定程度上对分解效果以及氢氧化铝粒

度产生影响。[1] 不仅如此，分级设备与产品氢氧化铝粒度有

着密切联系。因此，在实际工作中，必须要保证分解分级

工作的质量，严格控制工艺条件，保障氧化铝的质量与产

量能够符合实际标准，同时在一定程度上保障氢氧化铝粒

度符合实际需求。

事实上，对于分解分级工作而言，衡量其质量的一项

重要指标就是分解精液产出率以及产品氢氧化铝的实际力

度。要想生产合适的砂状氧化铝，保障铝电解工作顺利开展，

相关工作人员务必要严格控制好产品氢氧化铝的粒度符合

实际使用需求，否则不仅会对其它工作的开展造成一定影

响，还会造成一定经济损失。值得一提的是，在分解分级

工作中必不可少的一项机械设备就是分级机，其可以在一

定程度上保证产品氢氧化铝粒度质量达到相关标准，在分

级工作中起到关键性作用。

2 水力旋流器运行现状

虽然水力旋流器在分解分级工作中已应用数年，但是

早在 2016 年，在实际运行过程中就会出现各种各样的问题，

导致分解槽内物料粒度质量严重不达标等问题频发。不仅

如此，分解槽内氢氧化铝的粒度含量经常无法有效控制，

同时不再具备稳定的周期性变化规律，产品氢氧化铝粒度

在很长时间内都处在 40% 左右，产品氢氧化铝力度质量严

重不达标。

3 水力旋流器分级效率的主要影响因素

事实上，影响水力旋流器分级效率的因素有很多，例如：

进料物料的性质、运行条件、自身结构等。值得注意的是，

要想在实际工作过程中保证水力旋流器的分级效率，相关

工作人员需要结合实际情况，对相应的参数进行及时调整。

一般情况下，可以在进料密度、压力、固含等方面入手。

值得一提的是，虽然调整参数的因素都具备相应的计算方

式和理论知识，但是在实际应用过程中，多数使用在磨矿

分级工作中，对分解分级工作并不具备过多的研究，这也

导致在实际生产过程中缺乏准确合理的数据充当参考依据，

无疑在一定程度上提高了各种安全问题的发生频率。然而，

针对这些问题，相关工作人员可以结合企业的实际情况，

深入研究水力旋流器的进料压力、进料密度等情况，从而

可以达到有效提高效率的目标。一般情况下，影响因素研

究工作有相应的基准以及计算基准，相关工作人员需要结

合具体的计算公式等展开具体操作，从而可以在一定程度

上保证准确性。

3.1 进料压力对分级效率的影响

 在实际工作过程中，当进料粒度、固含相同时，在同

样的设备结构下，水力旋流器的进料压力和分级效率存在

一定差异，具体情况详见 表 1。

不难发现，当其他参数不变且相同时 , 压力越低，底流

力度越细，细粒子越来越多，这在一定程度上说明分级压

力的增加可以有效提高水利旋流器底流力度。但是，如果

进料压力过高，会造成分级时间大幅缩短的问题，在一定

程度上会降低分级效率，例如：分级压力在 0.2 MPa 时，分

级效率不及 0.18 MPa 好。如果工作人员要想通过提高分级

压力来保证分级效率，这一做法并不可取，不仅实际效果

不明显，还会在一定程度上增大能源消耗。事实上，要想

在实际生产过程中有效避免缩减机械设备使用寿命的问题，

需要保证进料压力处于较低的范围内，在 0.14-0.16 MPa 即

可，这样还可以在一定程度上保证实际产量与质量。

3.2 进料固含对分级效率的影响

同进料压力对分级效率的影响相同的是当进料压力、进

料粒度相同时，在同样设备结构条件下，水力旋流器的进

料固含越高，分级效率越低，溢流粒度也会越来越粗，而

底流粒度变细。不仅如此，当进料固含越来越低时，物料

的粘度也会随之下降，水流器的底流力度变粗，分级效率

也越高。然而，进料固含不可太低，否则物料数量将会下降，

底流粒度会逐渐变细，在一定程度上分级效率还会大幅下

降。除此之外，当进料固含过低时，母液稀释量需求增加，
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过滤机的负荷有所提高，不利于保证分级底流的产量。只

有保证进料固含在 400—500 g ／ L 范围内，才可以达到较

合适的目标。

4 水力旋流器的运行优化

4.1 优化生产工艺

虽然在实际工作过程中，企业会使用相应的机械设备

对母液进行相应的稀释，但是在实际运行过程中，仍然存

在相应的问题。具体来说：相关工作人员对分级机进料固

含调整工作的控制力度较差，导致母液无法进行添加。不

仅如此，当固含提高时，分级机母液达不到实际调配需求，

以至于实际工作会受到阻碍。要想有效解决这些问题，相

关工作人员需要结合生产具体情况，对母液进行相应的稀

释优化，将稀释母液与进料充分融合，从而可以达到有效

降低进料固含的目的。除此之外，可以增加稀释母液管，

这样当固含过高时可以加大对其控制，保证各项指标在规

定范围内（图 1 为分级机进料工艺流程优化）。

4.2 增加底流产量

在粒度细化工作环节，要想保证分级质量，需要提高分

级机的运行压力，同时还要缩短沉沙嘴的直径，但这会使

底流产量达不到相应需求。要想保证底流供应量，可以加

大使用分级机的力度，从而可为实际工作提供保障。事实

上，在实际工作过程中，减小成品分 级进料固含，缩减沉

砂嘴的直径会导致成品底流产量无法满足实际需求。[2] 因此，

要想解决这一问题，在实际工作过程中，需要对分级机出

料方法进行进一步优化，使分解槽都增加一台成品分级机，

这样可以保证分级压力的稳定性能，同时在开展粒度细化

工作时，还可以保证整个系统的稳定性。

5 结语

在开展分解分级工作时，相关工作人员需要结合理论

知识，深入研究水力旋流器的进料压力、固含等条件，从

而可以结合实际需求，选择粒度细化工作最适合的运行条

件，从而可以有效保证实际分级效率，满足分解槽内氢氧

化铝粒度与成品粒度含量的差值在规定范围内，实现细化

氢氧化铝粒度的目标。
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优化后

表 1 进料压力的影响

分级机 沉砂嘴 /mm 进料压力 /MPa 进料固含 /(g/L)
进料粒度
(-45um%)

溢流粒度
(-45um%)

底流粒度
(-45um%)

分级效率 /%

I-3 φ16 0.2 346 48 62 28.9 32.44

I-3 φ16 0.18 357 47.3 62.6 29.2 33.26

I-3 φ16 0.16 334 47.7 56.5 33.7 21.66

I-3 φ16 0.14 356 48.2 56.1 35.4 19.57

图 1 分级机进料工艺流程优化


