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宁夏河湖岸线智能监管中的遥感技术应用
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摘 要 本文基于遥感信息技术实现针对宁夏回族自治区重点河流湖泊的“四乱”宏观监测，全面摸清自治区河湖管理范

围内的“四乱”突出问题，周期性提供“四乱”现象疑似点位信息，为相关部门实地核查与跟踪监管提供及时可靠的技术

和数据支撑，以技术进步驱动水利行业强监管，切实维护河湖健康生命。
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在全国水利工作会议上，鄂竟平部长指出水利事业发

展进入了新时代，要求各级水利部门把“水利工程补短板”

和“水利行业强监管”作为工作重心。为加强水利行业监管，

水利部对“乱采”、“乱占”、“乱建”、“乱堆”等河

湖管理保护中表现出的突出问题开展专项清理整治行动。

各地区根据自身情况积极响应部党组号召，相继展开了河

湖清“四乱”行动，对河湖管理范围内“四乱”典型问题

开展集中调查整治。

宁夏具有生态保护区众多、部分地区水资源紧缺的特

点，“四乱”监测责任重大、任务艰巨，如不及时发现治理，

会对河湖环境造成持续影响。基于遥感信息技术结合人工

智能进行河道“四乱”监测的工作不仅提高了河湖监管工

作的效率，也实现了河道智能监管体系的初步建立，为未

来智慧水利系统的实现提供基础。

1 宁夏自治区河湖岸线智能监管需求

宁夏是国家确定的十二个自然资源统一确权登记试点

省区之一，全国唯一的全省域水流和河湖岸线划界确权试

点省区 [1]。目前，宁夏部分城市已经相继开展了清“四乱”

调查整治工作，清“四乱”工作的手段主要是传统的河湖

管理基层人员进行现场排查和人工统计，由于河湖管理部

门人员有限，河湖清查工作任务复杂繁琐，导致了一系列

问题的出现，例如：监管范围覆盖不全、完成清查工作周

期长、现场排查信息有误、问题统计汇总难度大等。

随着信息技术的发展，各行业对信息化管理的需求更

加明确，通过信息化数据的智能处理技术代替人工操作在

各领域的发展越来越广泛，在水利行业中河湖监管“四乱”

智能比对的应用尚未成熟，而快速、高效地实现信息化河

湖监管对“四乱”智能比对技术应用的需求是迫切的。

2 河湖岸线监测技术方案

河湖监管监测方案拟按照巡查、详查、核查和复查的

步骤进行，本论文基于互联网舆情监督线索、群众举报线

索和多源遥感信息等多源异构数据，利用信息融合技术进

行河湖监测的巡查工作，采用高分辨率卫星遥感数据对“四

乱”现象进行大面积、区域性的详查工作和周期性复查工作。

首先，时刻关注并收集互联网舆情信息和群众举报信

息，结合多源遥感信息进行多源异构信息的融合分析，确

定疑似问题现象；其次，采购问题地区以及重点河流湖泊

区域的卫星影像，对大量卫星影像进行几何校正、融合、镶

嵌、裁剪等数据处理工作，以处理后的卫星影像为基础，进

行疑似“四乱”点位的智能识别和解译工作；最后，对不同

期卫星影像“四乱”点位解译结果进行智能比对，分析“四

乱”现象动态变化情况，编写“四乱”问题分析报告 [2]。

基于遥感信息技术的河道岸线监测示意图如图 1所示。

2.1 基于多源信息融合技术的河湖巡查

河湖巡查工作主要是基于互联网大数据，整合互联网

信息采集技术及信息智能处理技术 [3]，进行河湖监管 “ 四乱”

问题主题检测和专题聚焦，实现河湖监管主题舆情监督，根

据舆情监督结果进行舆情信息推送，结合群众举报信息和多

源遥感信息数据进行数据融合，实现疑似涉河问题确定。

2.2 基于遥感信息技术的河湖详查

2.2.1 卫星数据获取及筛选

拟采用卫星数据进行河湖岸线周期性巡查监测，利用

收集的宁夏回族自治区河湖划界数据，界定需要进行河湖

监管的范围，根据待监测区和时间信息，通过卫星数据中

心获取覆盖该区域、该时间内的卫星数据，为保证监管信

息提取的准确性，建议选择空间分辨率优于1米的卫星数据。

2.2.2 大量卫星影像的快速处理

由于获取的卫星数据是以景为单位的小图幅影像，想

要达到河湖岸线监管的应用需求，需要对获取的卫星数据

进行一定的处理。利用成熟的商用软件进行卫星数据的正

射校正、影像融合、自动匹配、镶嵌处理、区域裁剪等实

现影像数据的快速、高效处理。

2.2.3 河湖岸线“四乱”信息智能提取

采用基于遥感影像的人工智能方法进行“四乱”信息

提取，获得“四乱”类型、位置、范围等信息。面对各类

不同的识别算法和模型，开展针对河湖监管对象的适应性

研究，优选出适用于宁夏地区河湖监管对象的识别算法和

模型，并对识别结果进行人工核查，筛选疑似“四乱”的

信息，便于下一步的实地核查取证 [4]。
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2.3 基于不同期 “四乱”信息间变化比对技术的

河湖复查

针对选定范围内不同期卫星数据进行预处理，包括正

射校正、自动匹配、匀光匀色、镶嵌处理等，获取该地区

影像的拼接结果，对两期影像的拼接结果进行针对“四乱”

现象相关对象的变化检测处理，圈定“四乱”新添区域和

整改完成区域，提供该区域“四乱”现象发展动态的直观

性展示。

2.4 “四乱”问题分析及核查报告编写

综合分析“四乱”情况，基于数据整理结果、解译结

果和智能比对结果，按照实际情况编写“四乱”问题分析

报告。

3 讨论与结论

目前，针对河湖“四乱”遥感地图智能识别技术，已

经构建了较为良好的政策和市场环境。技术上有稳定的数

据源基础，成熟的海量数据批量处理技术也可以保证为智

能比对技术持续稳定地提供输入数据，水利目标要素智能

比对（人工智能深度学习、多期影像变化检测和基于波谱

的波段计算等技术）技术精度也在不断提高，技术日趋成熟，

可以保证在一定范围内大幅提高河湖监管的准确性和效率。
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图 1 基于遥感信息技术的河湖岸线监测示意图


