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摘　要　影像处理系统的空三数据处理是十分重要的，本文主要从不同的数据处理方式出发，分析了目前主要使用的数据

处理系统的性能以及各自的优缺点，以期得出更好的数据处理方式，使其能够对影像数据进行更加完美的处理。
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目前，随着像素工厂在我国相关行业中的使用越来越为

广泛，也给我国的影像数据的处理带来了新的发展 [1]。像素

工厂是自动化程度较高的数据处理系统，不仅在处理速度

和处理精度上具备一定的优势，已经是得到了市场的检验，

在应用和使用之上都是比较成熟的系统。但由于我国对这

一应用中存在着部分的不足，导致了在利用这一影像处理

系统对相应的空三数据进行分析时，容易出现部分问题。

而在国内已经有了一定应用历史的影像数据处理系统是海

拉瓦数字系统，这一数据处理系统在我国已经拥有了一定

的应用年限，操作起来也更为简便 [2]。除此之外，在我国影

像数据的处理历史当中，机载三线阵相机的应用也十分广

泛。因此，本文主要对在原理、操作方式以及应用上都具

有一定差异的不同影像处理系统进行了分析，旨在寻求更

为适合我国本土化的影像数据处理系统，能够更好地分析

空三数据，促进我国影像数据事业的发展水平和发展速度。

1 原理简介

首先，在不同的影像处理系统对于空三数据的分析的原

理当中，空三数据的原理和分析也是十分重要的。空三数

据的测量和分析是基于对相应采集数据，通过相应的数学

几何模型，来实现坐标与坐标间的精确转换，在实际生产

应用当中，具有十分重要的战略意义，可以广泛地应用于

GPS、空间遥感技术等等方面，是现代高精尖技术的结晶之

一 [3]。因此，不同的影像数据处理系统对于空三数据的测量

是十分重要的。如果不能有效且精确地测量到相应的空三

数据，会对接下来的数据分析的准确程度带来一定的影响。

而在有效地对数据进行了采集后，影像数据处理系统则需

要具备一定的准确性，以确保能够精准的转换相应的坐标，

通过计算机等手段来实现对数据的处理，让工作人员能够

根据得到的数据处理结果进行进一步的深入分析。而除此

之外，影像数据处理系统在对数据进行处理时，也需要具

备一定的完整性，即使用的系统可以进行完全的分析，不

会漏掉相应的数据，以免影响到最终的处理结果。

1.1 基于像素工厂中的空三数据测量

像素工厂是当今世界使用较为广泛且用于空三数据测

量以及分析的大型数据处理系统。这种处理系统之所以能

够被绝大部分的工作人员认可，也是基于其在数据处理功

能上的强大。像素工厂在核心的数据处理器之外，能够通

过现代网络设置多个数据处理节点，从而使得这一处理方

式拥有着对数据的快速处理能力，可以有效地帮助工作人

员对数据进行分析。而在空三数据的测量和处理上，像素

工厂也有其特殊之处。像素工厂虽然能够较为快速准确地

对数据进行分析和处理，但也是存在着一定的限制。

利用像素工厂对空三数据进行分析时，需要了解像素

工厂在空三数据分析当中的一些特性。第一，如果要利用

像素工厂对所采集到的影像数据进行分析，则要求影像数

据必须是带有初始的定位信息。而传统影像数据，例如胶

片影像数据，如果要利用像素工厂进行分析，必须要经过

复杂的数据处理过程，这一特点也造成了有一部分影像数

据不能利用像素工厂进行分析处理；第二，像素工厂是利

用多个数据处理节点与核心数据处理并行的方式来实现对

空三数据的有效测量处理的，而利用上述方式对空三数据

进行测量和处理的数据处理系统也有许多，但像素工厂对

于数据处理节点的相应要求较低，对不同的数据处理节点

的整合能力较强，在一定程度上是不可替代的；第三，在

对较大区域的空三数据的处理和测量当中，像素工厂也具

有优势。像素工厂可以对较大区域的数据进行整体性的分

析，从而使得像素工厂能够将大型区域的相应数据处理得

更为具备准确性；第四，在对数据进行采集时，像素工厂

拥有多种分析空三数据的方式，这也使得利用像素工厂对

数据进行分析时，可以同时利用多种方式，并且通过对分

析结果的对比，使得以空三数据的处理结果的精确度更高；

第五，通过像素工厂测量分析处理的空三数据，可以通过

多种方式进行展现，能够有效地降低工作人员在处理大量

的空三影像数据的困难，提升工作人员的分析处理效率。

1.2 基于海拉瓦数字摄影测量系统的空三数据测量

海拉瓦数字摄影测量系统（SOCET SET）也是常用的一

种空三数据测量处理的方式。这种对影响数据进行处理的

方式应用要比像素工厂的应用更早一些，具有更多地使用

经验，这也使得海拉瓦数字系统在功能上更加的完备，并

且具有更好的稳定性。而在对空三数据进行测量时，海拉瓦
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数字系统的这一特性也帮助工作人员完成了许多的任务。

以海拉瓦数字系统对空三数据进行分析和测量时，也

具备一定的特性。首先，海拉瓦数字处理系统在对空三数

据进行分析处理时，具有更加快捷和方便地转换系统，这

也意味着在实际应用当中，海拉瓦系统可以更为有效地通

过影像信息来推导对应的坐标信息，从而帮助工作人员对

于空三数据的整体分析；其次，海拉瓦数字系统在传感器

的通用使用上具有一定的研究和建设。这也使得海拉瓦数

字系统能够适应各地对于影像信息处理上的不同，也能让

海拉瓦系统对不同的影像信息进行分析，得出更多的结论；

最后，海拉瓦数字系统对相应的影像数据的分析速度很快，

在这一点上具备一定的优势，由于海拉瓦系统对于参数的

选择要求较高，在对空三数据进行快速分析的同时，也保

留了一定的精准度。这使得海拉瓦数字系统在实际的使用

当中，能够让工作人员在有限的时间内分析更多的有效数

据，并且得到对应的正确结论。与此同时，海拉瓦系统在

实际应用之中的自动化程度不如像素工厂，由于海拉瓦系

统要求工作人员通过手动操作来选取对应的分析点，从而

造成了这一系统在使用上的难度较高，对工作人员的细心

程度以及耐心程度都有一定的要求。

1.3 基于机载三线阵相机的空三数据测量

机载三线阵相机对于空三数据的测量原理具有一定的

特殊性。以 ADS40 三线阵影像测量为基础，对空三数据进

行分析的过程中，主要是通过特殊的线阵传感器对数据进

行了分析和整合，进而成像的方式，来让工作人员能够有

效地掌握基于这一方式的空三数据测量结果。

利用上述方式进行空三数据测量时，也具备相应的特

性：首先，使用三线阵方式测量影像时，同样需要工作人

员的手动操作。这一测量方式对相应地区的选择上可能会

存在着一定的误差，这也就要求工作人员能够及时地甄别

其中不适合的数据进行分析调整，以保证最终的空三数据

分析结果是精确且有效的；其次，在对空三数据进行分析

时，使用三线阵影像测量的方式分析时，可以进行自动匹

配连接点。但利用这一方式自动匹配相应的 APM 连接点后，

工作人员也应当对连接点进行一定的分析和处理，以保证连

接点都能够有效地实现空中三角数据的测量和分析；最后，

在利用这一数据测量分析方式进行数据分析时，需要注意对

GPS 数据的分析。在机载三线阵测量数据的分析过程中，由

于 GPS 数据必不可少的会带有一定的误差，也使得最终的

数据呈现上存在了一定的误差。这也可以通过工作人员的分

析进行一定程度上的处理，以此来进一步提升其准确性。

2 实验分析与性能比较

在以上三种不同的对空中三角数据的测量和分析的方

式当中，本文也进行了一定的性能比较。首先，与海拉瓦

数字处理系统以及机载三线阵相机数据测量相比，像素工

厂无疑是更加具有自动化水平的，在操作难度上是最低的，

不需要工作人员对数据分析系统选择的相应点进行分析和

处理；其次，与像素工厂和机载三线阵的测量分析方式相比，

海拉瓦数字处理系统的对空中三角数据的测量和分析的运

算速度无疑是最快的。这也导致了这一处理系统在实际应

用当中能够给工作人员带来更多的分析结果，减少对空中

三角数据的分析时间，给工作人员的进一步工作留下更多

的富余时间。

以上的三种对空中三角数据的测量和分析的处理系统，

在对空三数据的精确程度上相差不大，都能较为准确地对

相应的数据进行分析，并且在分析过程中，都能够给工作

人员提供一定的帮助，以此来减轻工作人员的工作强度和

负担。而比起其他两种数据处理系统，像素工厂对于较大

区域数据的处理上无疑更加具备优势，但在小范围的数据

处理中，像素工厂的优势则不算明显。但目前，像素工厂

在全世界范围内应用最为广泛，而海拉瓦数字处理在我国

有着很长的使用历史，三线阵数据测量分析系统则是通过

特殊的传感器进行测量。通过对这三种数据测量和分析系

统的对比，我们可以得出一个结论，即在影像数据的处理

之中，三种方式都具有各自的优势和劣势。因此，如果想

要对空三数据进行更为完备的分析和处理，在实际应用过

程中，可以通过不同数据处理方式得到的结果进行对照，

从而得出最优的答案。

3 总结

在实际的生产当中，对影像处理系统的选择不仅仅要

从影像系统的应用和对数据测量的精准程度来进行选择 [4]。

这些影像系统能否承担更为多种多样的数据测量，在实际

应用当中的稳定性以及使用寿命，和其在使用过程当中产

生的成本问题、操作人员在操作过程中的难度等等，都是

在对影像处理系统进行选择时应当考虑的因素。
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