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石油化工催化技术跨越式发展途径的探讨
刘明秀

（山东海化集团有限公司 石油化工分公司，山东 潍坊 262737）

摘 要 目前，我国石油化工企业以及相关行业得到了长足发展，相关石油化工企业在使用各类催化技术的过程

中，也遇到了相关技术应用问题以及技术发展瓶颈。石油化工催化技术在实际应用与研究过程中，需要考虑到技

术应用原则以及相关石油资源的使用要求。相关技术操作人员需要将大量石油资源进行全方位分析，随后应用催

化技术实现对石油资源的高效利用。基于此，本文结合石油化工催化技术实际应用要求，细致分析了相关技术的

具体应用途径，探讨出了催化技术的新应用方法，旨在促进石油化工行业的快速转型升级。
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如果相关技术操作人员想要探索石油化工催化技

术的全新应用途径以及实现跨越式发展，就需要立足

于当前石油化工行业实际应用需要，合理应用各类石

油化工催化技术，最大限度地发挥石油资源的利用价

值。石油化工催化技术需要依靠专业设备以及相关催

化材料，随后应用更加现代化的催化技术，通过燃烧

等形式，将石油资源之中的其他杂质燃烧殆尽，获取

纯度更高的石油资源，并以此为基础提高相关石油资

源的实际应用效率。因此，笔者将细致分析石油化工

催化技术的全新使用途径。现当下国内外石油化工企

业就是靠催化裂化工艺技术来获取的轻质油石油化工

产品，再提高一下催化裂化工艺水平，就可以达到高

质量的重质油催化裂化效果。然后对重质油进行催化

裂化而产生的石油化工产品会有非常明显的顺序性，

再通过催化裂化工艺的反应过程中就可以获得更多的

优质石油化工产品了，最后剩下的就是焦炭。现在我

们国家每个不同的石油化工企业都有着不同的原油性

质，所以这几年来我们国家的催化裂化工艺技术的发

展各式各样。石油资源是属于不可再生资源，因此这

几年开采的石油大不如以前，还有就是我们的环保意

识也越来越强，以上各个条件都对石油化工催化裂化

技术有所限制，所以一定要优化升级，不仅要保证现

在催化裂化产品的质量，还要保证生产过程的环保，

只有这样才能让石油化工企业的发展达标。

现在石油化工企业在生产过程中大部分依靠催化

裂化工艺技术来获得化工产品。将催化裂化工艺技术

放在石油化工生产过程中，从而提高生产过程的技术

含量，这样才能保证石油产品的催化裂化效果，还要

有顺序地对石油产品进行催化裂化。为了使石油化工

企业能获得更多的高质量化工产品，对催化裂化过程

的反应过程增强，最后装置内部的物质就是焦炭。近

几年中国的石油化工产品差异性也是较大的，而石油

化工催化裂化工艺技术的发展也在逐步上升。

1 应用全新催化材料

在石油化工行业之中，应用相关催化技术需要依

靠各类催化材料以及催化设备。这就意味着，选择合

理的催化材料，应用更加高效的催化材料可以进一步

凸显石油化工催化技术的实际应用效果。在石油化工

企业之中，较为传统的催化材料主要有沸石分子筛材

料、茂金属材料以及生物催化剂。前两种催化剂的实

际催化效果较为明显，但是所需材料成本较高，对于

相关技术操作人员的技术要求也比较严格。

近年来，伴随着许多生物催化技术的进一步探

索与研发，生物催化剂已经成为较为现代化的石油化

工催化材料。与此同时，伴随着生物催化剂的诞生，

新型沸石分子筛材料以及非晶态合金材料、水溶性过

渡金属络合物等更加科学化的催化材料也已经悄然出

现，尤其是非晶态合金材料以及水溶性过渡金属络合

物在实际应用过程中，已经呈现出了非常典型的技术

应用价值。相关合金材料以及非晶态合金材料、水溶

性过渡金属络合物，可以在石油资源燃烧与催化过程

中提供更加明显的催化效果。此外，早在上世纪七十

年代至八十年代，一系列的高新技术层出不穷，也随

之诞生了全新催化材料。其中，柴油催化脱蜡、润滑
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油催化脱蜡、二甲苯异构化、甲苯歧化、催化裂化助

辛烷值剂等等全新催化材料的诞生，为催化技术的创

新性发展奠定了坚实基础。技术操作人员在选择催化

材料的过程中，需要结合具体催化技术的实际应用要

求以及石油化工企业的具体生产原则，合理选择不同

种类的催化材料。技术操作人员尤其需要注意非晶态

合金材料以及水溶性过渡金属络合物使用效果虽然非

常明显，但是如果大量使用非晶态合金材料以及相关

水溶性过渡金属络合物，则有可能对周围环境造成较

为严重的污染，甚至是造成不可逆转的环境破坏。非

晶态合金材料以及水溶性过渡金属络合物内部由于存

在一部分金属离子以及相关阳离子，对催化技术以及

相关催化设备的要求比较高，但是如果相关技术操作

人员可以合理把握催化技术的实际应用准则以及正确

应用方法，则可以更加便捷地凸显出非晶态合金材料、

水溶性过渡金属络合物以及相关合金材料的技术应用

价值。

石油化工企业生产中的主要原油加工技术就是催

化裂化工艺技术，在对原油进一步加工时，把密度大

的重质油和密度低的轻质油调换，让石油化工产品正

常生产。从炼油催化裂化加工得到的重质油，能得到

很多杰出的附加产品（例如汽油等），给石油化工企

业带来了前所未有的经济效益。为了得到更好的原油

催化裂化效果，从原油中获得更多的产品收益，所以

一定要提高现在的催化裂化工艺技术，从中获得更高

的经济效益。

现在石油化工企业的催化裂化工艺技术可谓是经

历了多个时期发展而来，从最初的固定床、移动床、

流化床到现在的提升管技术等，每一个阶段催化裂化

技术都展示出了自己的技术特征，在操作重质油催化

裂化反应过程中，按照真实的生产情况，现在要用最

好的催化裂化工艺技术，才可以尽可能地减少原油的

催化裂化成本支出，从而使催化裂化的效果加强，给

石油化工企业的经济收益带来质的飞跃。

目前科学技术的提高，也有了很多对重质油进行

轻质化的技术手段，实践后比较明显的是传统的焦化

技术、热裂化技术、加氢裂化技术以及催化裂化技术

等。然而近些年，因为重质油轻质化的技术逐渐提高，

所以过去的热裂化技术和焦化技术被慢慢淘汰，因为

加氢技术是目前技术性最高、反应效率最好的技术，

但是其生产成本费用高昂，反而限制了当下的发展，

所以现在中国最主要的重质油轻质化技术都采用了催

化裂化工艺技术。为了得到质量更好的柴油，都会通

过催化裂化工艺技术来获取比例更高的十六烷值。而

且在催化裂化工艺对重质油轻质化的过程中，获取了

更多高质量的汽油、柴油以及裂化气等，最重要的是

在催化裂化的反应过程中还得到了丙烯原料等。

2 应用全新反应工程

一般情况下，在石油化工企业内部所运用到的相

关催化材料以及催化技术较为局限，如果应用全新反

应工程，则可以进一步探索出催化技术的创新性发展

途径。现如今，大部分石油化工企业为了节省所谓的

生产建设资源，均会使用化学材料以及相关化学药品

进一步加速催化反应过程，如果合理应用相关化学材

料，则可以适当提升催化反应速度，也不会对周围环

境造成非常严重的污染。但是如果相关石油化工企业

违规操作，过量使用相关化学材料与化学药品，或者

是使用国家规定以外的各类化学材料与化学药品，则

会对周围环境造成不可逆转的影响，也会严重影响到

相关催化技术的实际应用效果，很有可能造成催化材

料的浪费，甚至出现更加复杂的安全事故。[1]

相关技术操作人员可以选用物理催化技术以及生

物催化技术融入相关全新催化手段，或者是相关微生

物菌群，尽量控制石油资源的催化过程。应用物理催

化技术，要求相关技术操作人员控制催化反应的具体

时间以及石油资源的燃烧时间。随后逐步运用全新催

化设备，控制催化炉内部温度与湿度，并要合理控制

石油资源的使用量，避免出现石油资源浪费问题。如

果应用生物催化技术，可以选择一部分特定菌群与菌

种投放至石油样品之中，观察石油样品的具体变化情

况，以便判断生物催化的反应速度，如果相关菌种可

以与石油内部微生物或者是石油内部分子之间产生催

化反应，则可以进一步应用物理催化技术以及生物催

化技术，尽量减少对周围环境的污染与破坏，并保证

相关技术操作人员的生命健康安全，还可以有效减少

石油资源的浪费，提高石油资源的催化效率以及后续

使用效率。如果可以进一步探索更加高效的物理催化

技术与生物催化技术，则可以将石油资源催化效率进

一步提升，促使相关全新技术逐渐应用于石油化工行

业之中 [2]。

3 应用全新反应技术

在石油化工催化技术之中，应用相关反应技术，

可以促进原有催化技术实现全方位转型升级，在相关
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催化技术迎来技术创新与技术突破之后。就可以为相

关技术操作人员以及石油化工企业提供更加多样化的

技术选择。相关技术操作员也可以利用更加廉价的催

化材料，促成全新催化反应，或者是利用绿色化工新

材料，创造出更加绿色节能的反应技术。

一般情况下，在石油化工企业日常生产与制造过

程之中，原材料所需成本占比较大，使用一部分稀缺

原材料可能会耗费巨额成本。面对此种情况，相关企

业更加需要利用廉价原材料代替更加稀缺的原材料。

在此过程中，则需要相关技术操作人员探索相关原材

料的替代方式与使用途径。并非所有廉价原材料均可

以作为合适的催化材料投入至催化反应过程中，也并

非所有廉价原材料均可以代替非常稀缺的其他原材料。

早在几十年前便已经出现了原子经济反应相关类

的全新反应技术与反应手段。原子经济反应主要利用

原子之中的链接，随后将石油资源之中的相关原子进

行全方位整合，通过原子结构的细微调整，逐步实现

对石油资源的高效催化。但是此类原子经济反应对相

关技术操作人员的技术要求较高，只有应用与之配套

的相关催化设备与催化材料，才可以合理应用原子经

济反应技术。因此，原子经济反应技术以及相关反映

手段具备较为明显的技术局限性。近年来也诞生了一

些无毒无害原材料以及各类催化剂，相关石油化工企

业也可以应用无毒无害原材料替代相关廉价原材料。[3]

4 合理应用互联网信息技术以及相关现代化

控制设备

现如今，互联网信息技术快速发展，已经由此而

诞生出了更加全面化、现代化的催化技术以及相关催

化设备，合理运用互联网信息技术以及相关自动化控

制技术，可以调整催化反应主要过程。这就意味着，

相关技术操作人员可以应用全新自动控制技术或者是

半自动化控制技术全过程监督催化设备内部反应过程。

现代化控制技术以及现代化控制设备，可以为石

油化工催化技术的应用过程提供技术支撑与保障，也

可以帮助相关技术操作人员尽量减少工作负担。通过

运用自动化控制技术，可以合理控制石油资源的催化

反应过程以及燃烧过程，也可以合理控制催化反应设

备之中的温度与湿度，以避免周围环境对催化反应过

程产生一系列负面影响。合理应用互联网信息技术以

及一系列自动化控制技术，要求相关技术操作人员结

合石油化工企业的技术使用需要，随后判断石油资源

在催化处理以及燃烧处理的过程中，是否需要应用相

关自动化控制技术以及其他各类半自动化控制技术。

技术操作人员还需要结合自动化控制技术的具体

应用要求，将相关自动化控制仪器引入到催化设备炉

之中，也可以选择应用高精密零部件全过程监督催化

设备之中的各类化学反应与物理反应。合理应用现代化

设备控制技术以及数据分析技术，可以从根本上提升石

油化工企业的日常生产效率，也可以促进相关催化技术

的创新性发展，从而实现石油资源利用率的全方位提高。

5 结语

应用全新催化材料、催化设备，可以促使石油化

工催化技术的使用效率得到进一步提升，这不仅有利

于相关技术操作人员探索更加全面化的石油化工催化

技术，更能够为石油化工行业以及相关企业的快速发

展提供技术支撑与保障。在研究石油化工催化技术以

及相关催化材料的过程中，需要合理考虑到石油资源

的使用需要以及相关技术应用成本，选择合适的催化

技术，提升石油资源的实际利用效率。经过大量研究

与调查之后，本文探讨出了催化技术的全新应用方法，

希望通过此研究，可以促进石油化工行业快速实现转

型升级 [4]。
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