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GPS测绘技术在建筑工程测量中的应用
李朝阳

（中牟县天宇规划测绘队，河南 郑州 451450）

摘 要 随着社会经济的发展和科学技术的不断进步，建筑工程行业也得到了飞速发展，在与其他行业技术进行

融合碰撞的过程中形成了许多新的应用方向和技术革新。GPS技术是一种定位测绘手段，将其应用在建筑工程行

业当中，可以开展更加丰富的地形测绘与工程开发，为项目设计、参数计算等提供了更加详实的信息参考，也是

中国自主发射定位卫星与工程技术间的融合发展。本文系统地介绍 GPS技术的工作原理和在建筑工程测量当中的

应用优势，详细讨论其测量应用的方向和技术改进优化的措施，以期为 GPS技术在建筑工程测量中的应用提供有

益帮助。
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在空间技术不断发展的过程中，运用卫星辅助定

位与测绘能够更好地为工程建设、野外勘探等提供基

础数据，加强了对地理信息的了解。GPS技术在许多

工程建设行业当中都有着十分广泛的应用，特别是在

建筑工程项目的前期，需要进行地质信息的测绘测量

才能更好地形成适宜的设计方案，确保了对特殊地形

的有效把握和地质灾害区域的合理规避。技术人员需

要明确 GPS技术在不同场合下的测量技术要点，确保

在进行设备调试、数据统计等工作时能够保证信息可

信度。

1 GPS技术的原理

GPS技术是指利用卫星定位的方式开展的测绘测

量、位置反馈等手段，其主要运行原理是依靠了卫星

进行波的发射与接收时间差来进行精确定位。目前的

全球卫星系统可以满足任意角度处调动 4颗以上卫星

进行同时测量，可以实现全位置、全天候的信息反馈。

在卫星运行的过程中，实现的信息反馈包括经纬度、

高程深度等三维信息，在对其他行业进行技术交底的

过程中也有更多的应用优势 [1]。GPS技术不仅能够实现

静态化的定位与测量，还可以通过卫星角度偏转的方

式对监测对象实施动态调节，在不断应用与发展的过

程当中形成了手机导航、工程测绘等多方面的应用，

成为目前人们日常生活当中必不可少的技术系统之一。

2 GPS技术在建筑工程测量中的优势

2.1 操作简单高效

在 GPS技术的应用过程当中，可以直接通过移动

终端设备发出定位信号实现实时的定位测量，在系统

操作与传输反馈的过程中可以完全实现自动化的操作

过程，整体的接收、定位精度可以达到 5mm左右 [2]。

在进行定位测量的过程中，可以更好地排除地理环境

变化等对 GPS测量应用带来的影响，特别是对于一些

地形高差较大的地区内，可以由技术人员根据应用需

求选择波载相位技术来进行测量，在地表定位的应用

过程中可以实现厘米级别的位置识别。由于 GPS技术

的测量原理主要是依靠卫星进行地表运动的识别，技

术人员只需要利用终端基线接收测量反馈信号即可，

在快速定位技术当中可以实现 1min内的定位反馈，而

精度数据也可以达到 0.1m以内。

2.2 数据精度更高

在 24颗卫星共同覆盖地球的测量应用过程当中，

可以根据测量定位点的观测需求调动 4颗以上的卫星

同时响应，也可以通过变换卫星观测角度的方式来提

升测量的精细度，确保能根据波的传输时间差来有效

掌握定点位置的经纬度和高程信息。目前的 GPS系统

中的地表接收模块的最高数据精度可达到 5mm+1ppm。

在 GPS观测系统运行的过程中对地表观测站的位置有

一定的限度要求，即在 15°以上的区域内就可完成大范

围的空间观测，特别是在开阔的野外区域内应用 GPS

技术进行测量测绘更有利于节约工程成本、优化数据精

度，为后续的工程开发建设等提供更加详实的信息参考。

2.3 结果传输便捷

从 GPS系统的运行过程来看，在地表进行信息的
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接收时可以直接依靠终端设备进行接收，技术人员进

行定位测绘操作过程中，所使用的移动设备更加便携。

技术人员在进行定位调试时只需要操作设备上加载的

天线就可以完成信息的接收，与卫星系统连接、观测

等都可以实现自动化的操作流程。在进行野外区域的

定位测绘过程中，可以更好地排除气候、地形等情况

带来的信息干扰问题，特别是在多云、雷雨等天气下

可以通过调整捕捉卫星的角度等进行有效测量，在进

行信息的交互处理过程中能够更加便捷快速地通过终

端设备进行信息传输反馈。

3 GPS技术在测量工作中的具体应用

3.1 控制测量选点

为更好的保障在建筑工程建设应用中能够有精确

的地理信息数据作为参考，必须要重视优化选择 GPS

测量点工作，确保终端设备在进行信息接收处理时的

效率更高。首先，测量选点的位置周围应当尽量保证

开阔，避免其他建筑结构、设备等对其正常工作带来

影响。技术人员可以提前对测量点进行实地考察，周

边若有建筑高度角超过 15°，则应该对测量点位置进行

挪动来规避干扰，为 GPS测量的精确度做好前提保障

工作。其次，为避免电磁信号源的干扰问题，选址区

域附近 50m内不能有广播电视等电磁波的发射和接收

装置，否则很容易出现信号串扰、相互影响的情况。

在测量点选址时也要尽量避开有丰富树林遮蔽的区域，

否则容易引发地表终端 GPS信号接收度弱的情况。

3.2 优化施工放样

建筑工程当中的施工测量放样工作是确定具体施

工区域的重要手段，特别是在地基、桩基的建设环节

当中具有重要的意义。施工单位在按照图纸规划进行

开挖和打桩前，可以利用 GPS技术展开工程测量与定

位，要充分考虑到实际地理环境和图纸标注之间的差

异性，在需要进行打桩挖掘的地方进行插旗标注，保

证工程建设的精细度。测量放样定位能够把建筑工程

的施工工作从单纯的某一项工序延伸到整个项目的建

设，更具有全局规划性，可以充分考虑到整个地基、

桩基体系分布情况对建筑体荷载能力带来的影响性，

不断促进建筑工程的质量。相较于传统的全站仪测量，

当勘测定位的目标出现位置变化时就需要重新调试设

备，GPS技术则不存在这种问题，整体应用的精度和

便捷性都有更好地保障，且可以更好地将模板建设、

桩基施工等工序环节衔接在一起，对于一些坡度、高

程差异较大的地区也有更好地适应能力。

3.3 建筑变形监测

受到地质环境和结构的影响，一些建筑工程施工

的开挖、爆破等工序很有可能会带来基坑结构不稳定

的情况，出现变形、沉降等问题，给工程现场的安全

性带来的一定的影响。GPS工程测量可以实现 24h的测

量和信息传递，在应对工程结构问题方面具有较强的优

势性。技术人员可以考虑将 GPS终端设备中接收到的

建筑结构、基坑结构参数录入到软件系统当中，通过建

模分析的方式来精确判断其稳定性，一旦发现有超量变

化的情况，软件系统就能够立即警报和定位，为技术人

员的管理工作提供了极大的便利。GPS系统中反应的工

程参数信息更为精确，可以排除环境等问题带来的干扰

性，为项目的安全与高效提供了更全面的保障。

3.4 房屋地形测绘

在进行房屋建筑项目的设计与施工之前，必须要

提前对该区域的地形和土地边界范围等进行有效测量

后形成对应的数据反馈与信息参考才能为设计人员的

工作提供更多的基础数据，利用 GPS技术可以更加高

效便捷地完成房屋地形测绘工作。在 GPS测绘系统运

转的过程中，技术人员只需要对接收设备的天线角度

和信号强弱等进行调试即可，设备会自动完成待检测

区域的跟踪定位，在工作量、操作性上都有了明显的

优化。在 RTK快速测量的应用过程中可以极大地提升

GPS定位的工作效率，特别是对于建筑区域的边界位

置识别更为精确，达到厘米级别的定位与区分，能够

有效规避在后续建设过程中出现的超标问题，为设计、

施工等形成了重要的基础参考。

3.5 工程细部测绘

在建筑工程项目的开发建设过程当中会涉及许多

细节性的工程环节，需要通过增加 GPS网点密度的方

式来保证数据信息的精确性，便于技术人员能够更好

地了解工程施工的细部情况并及时对后续工序环节等

进行优化调整。在提升 GPS网点布设数量的过程当中

可以通过闭合环路数的方式来保证该测量区域内每一

个工程细节都能够被纳入闭合环路当中，即 GPS测绘

网络当中所有的数据进行叠加分析后能够完整地反映

该建筑工程的详细情况，为技术人员的施工与管理工

作提供重要的基础数据 [3]。工程细部测绘是伴随着建筑

工程项目不断落实而形成的一种测绘应用，特别是在

一些地基建设、基础工程等环节中具有广泛的应用价

值，需要引起技术人员的关注并更好地掌握细部测绘

数据的分析方法。
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3.6 城市建设规划

在城市的发展与规划过程当中，需要立足于现有

的旧城区域范围不断向外进行扩张，寻找更适宜进行

开发建设的地理环境。政府决策部门可通过 GPS技术

进行航拍定位来掌握城市周边的地理分布情况，如对

于有地质资源聚集、地下水分布和地质分布平坦区域，

都可以形成不同侧重点的发展与规划方案，这对于城

市建设决策的科学性具有重要意义 [4]。在城市发展扩张

的过程当中，若缺少地理环境信息的支持和导向，很

容易出现决策偏差与失误的问题。如在一些道路交通

更为便利、地质资源平坦坚实的区域内可以考虑发展

高新技术、商住区域等，而对于地质资源集中的区域

则可考虑发展民生产业或开发其他经济项目等，使城

市周边区域的功能性更加完善，不断促进城市的进步

与发展。

3.7 水下工程开发

在一些南方城市的发展建设过程当中会涉及大量

的水下工程开发项目，通过 GPS定位测量的方式能够

更好地提升在水下区域内的探测精度，特别是对于水

域范围内的航道开发进行更加精确的识别和定位，避

免出现航线偏差的问题。在出现了潮汐变动的情况下，

水下工程的利用和航道定位等可能会出现一定的更改，

利用 GPS技术实时定位和拍摄的方式，准确识别在不

同气候条件下的水下工程状态，对定位区域的水深和

地形状态及时进行数据的更新反馈，更好的侧重了测

绘工程数据信息的应用参考 [5]。GPS技术在应用的过程

当中可以与超声波和潮位仪等设备共同应用，在水下

的工程探测过程中可以深入水下完成相应的信息获取，

还可以有效排除地表、水面带来的干扰性。

3.8 桥梁工程应用

桥梁隧道类工程在进行开发建设过程当中由于规

模长度较大必须要从项目的全局性予以把控优化，避

免因测绘数据不合理而影响了工程建设质量。传统的

隧道桥梁工程在进行地形环境和结构参数的测绘过程

当中，主要应用经纬仪和全站仪等设备，只能在一定

的应用范围之内保证数据信息的精确度，而在大型的

项目工程测绘过程当中很容易因为误差累计导致设计方

案当中桥梁隧道结构参数的不适配问题 [6]。通过 GPS技

术对一些特大桥的工程测绘进行反馈能够更好的兼顾到

桥梁两岸的通视需求，在后续进行施工建设的过程当中，

也可以更好地利用 GPS测绘测量得到的数据加强对工

程的建设验收和纠正，在提升隧道桥梁工程建设效率的

同时，也能更好地提升工程建设的精度。

4 GPS技术的改进与优化

为了提升 GPS技术在建筑工程测量测绘应用当中

的精确度与有效性，技术人员需要着重关注其测量测

绘的原理和实际应用的不足，加强技术方面的改进优

化。由于 GPS技术在测量与数据反馈的过程当中需要

提前建立参考基准点才能更好地掌握地面坐标，为避

免测绘区域的空间遮挡问题，需要技术人员提前对测

量上空的遮挡物进行清理，确保其能够更好地直接暴

露在测量空间范围内。在野外区域进行测绘测量的过

程中必须要关注数据信息的精确度，特别是在一些较

为偏远的区域内可能会存在 GPS信号的干扰、遮蔽等

问题，必须要对接收信号的终端设备进行优化升级来

保证测绘工作的有效落实。常见的电磁干扰可以通过

屏蔽防护的方式进行解决，针对 GPS信号弱的问题可

以加载信息耦合技术来提升其对信号的捕捉效率，确

保可以应对不同情况向下的测绘需求。

5 结语

GPS技术已经成为了目前工程测绘、日常应用等

领域当中最重要的技术手段之一，特别是在建筑工程

行业当中能够形成重要的基础信息反馈和分析，保障

了定位数据的精准有效。在城市发展规划、水下工程

建设和隧道桥梁工程等方面，都可以利用 GPS技术对

其进行有效测量，还可以更好地屏除地表干扰绘制出

优秀的工程图像，为项目的设计、施工等后续环节提

供对应的基础数据信息。
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