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IP数字微波技术在集团信息化
领域的建设与应用

李晓鹏

（中国平煤神马集团中平信息技术有限责任公司，河南 平顶山 467000）

摘 要 本文以中国平煤神马集团为例，分析其西部矿区通讯设备信号传输中遇到的问题，并提出运用 IP数字微

波技术可使中心局—朝川矿不会因为光纤链路的中断而影响到整个矿区的视频信号的回传，从而达到保障西部矿

区生产数据、通讯、电视信号的实时上传，节约故障维修成本，缩短通信设备故障中断时间。因此，IP数字微波

技术对于集团信息化建设有重要作用。
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中国平煤神马集团是一家以能源化工为主导的国

有特大型企业集团，下属单位约有 100余个，目前中

国平煤神马集团西部矿区（朝川矿、化工厂、张村矿、

梨园矿及一些家属区等）通信设备信号主要靠光纤从

中心局—朝川矿传输。随着城市的扩大和发展，市区

各个干道在不断的维修，光纤路由在传输过程中穿过

宝丰、汝州地区的乡村，线路上环境比较多变，经常

发生光纤中断现象，维修时间长，成本较高，不能保

证西部地区生产矿通信设备的正常运行，影响局总调

度室对西部矿区生产的实时监控。为生产和日常工作

带来了许多不必要的麻烦 ,为了加强西部矿区通讯设备

正常运行工作，实时监控生产矿的工作情况，我集团

准备在中心局—朝川矿安装微波传输设备作为备份，

以保证安全生产的同时节约时间和成本。

1 IP数字微波技术在集团信息化领域应用设想

为了保障西部矿区通讯设备正常运行工作，实时

监控生产矿的工作情况，十三矿—朝川矿新上微波传

输设备，使中心局（十三矿已在现有环网上）—朝川

矿形成一个保护环，从而达到保障西部矿区生产数据、

通讯、电视信号的实时上传，节约故障维修成本，保

证西部矿区通讯设备零中断。

根据对本项目的分析，采用 L8G NEC iPASOLINK

分体式微波设备 , 2+0配置，1Gbps容量。本工程要求

4*FE、3*GE及 6*E1接口，设备同时还可提供 10E1接

口、1GE接口。如果需要更多接口，可增加板卡实现。

设备在不更换 IDU的前提下，最大可扩容为 4+0系统，

即容量可达 2Gbps。

2 IP数字微波技术分析

2.1 技术优势

微波通信（Microwave Communication），是使用波

长在 0.1毫米至 1米之间的电磁波——微波进行的通信。

微波通信不需要固体介质，当两点间直线距离内无障

碍时就可以使用微波传送。

利用微波进行通信具有容量大、质量好、传播距

离远的特点，因此是国家通信网的一种重要通信手段，

也普遍适用于各种专用通信网。 

微波站由天线、室外单元（ODU）、室内单元（IDU）

以及电源设备等组成。为了把电波聚集起来成为波束，

送至远方，一般都采用抛物面天线，其聚焦作用可大

大增加传送距离。多个收发信机可以共同使用一个天

线而互不干扰，我国现用微波系统在同一频段同一方

向可以六收六发同时工作，也可以八收八发同时工作

以增加微波电路的总体容量。

微波通信由于其频带宽、容量大、可以用于各种

电信业务的传送，如电话、电报、数据、传真以及彩

色电视等均可通过微波电路传输。微波通信具有良好

的抗灾性能，对水灾、风灾以及地震等自然灾害，微

波通信一般都不受影响，相比有线传输方式更适合西

部矿区复杂的地理环境。[1]

2.2 IP数字微波设备配置要求

本次选用的数字 IP微波传输设备内置交换平面，

支持自适应调制，设备架构为分体式微波，设备由室
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内单元（IDU）、室外单元（ODU）和天线三大部分组成。

本次共 2跳，堂街站点至朝川矿建设 2跳（1跳 2G传

输电视业务，另 1跳 1G传数据和语音业务）。

微波系统由天线、室外单元（ODU）、1U室内单

元（IDU）组成。设备前面板标准配置 FE、GE、16E1

接口，主板内置 1个或 2个 modem，而且面板上有 2

个通用板卡插槽，可以通过总线连接到 TDM交叉连接

接口和数据包交换接口。这些板卡插槽可以提供调制

解调卡（MODEM）和额外的业务接口，以满足不同的

接口及拓扑需求。

端口要求：16*E1； SDH业务 155M光口；IP业务：

4*10/100/1000base-T (RJ-45)+3*1000base-X（SFP）光口；

如果需要更多接口，可增加板卡实现。设备在不更换 IDU

的前提下，最大可扩容为 4+0系统，即容量可达 2Gbps。

ODU 数量配置要求：根据传输容量要求，各供应

商要根据自身的技术指标，配置成 2+0、3+0或 4+0等

模式。

按照 2+0 1G进行配置，但从微波电路设计稳定性

看，配置成 2+2电路（即 2组 1+1）性能更稳定，配置

数量大约是 2+0时的 2倍。

2.3 朝川—堂街带宽为 2Gbps配置

堂街到朝川矿距离 50公里，要达到 2Gbps的带宽，

需要 8个 ODU和 4个 IDU做成 4+0的模式才能够实现

所需要的带宽。一跳设备就需要 8个 ODU和 4个 IDU。

2Gbps容量需 8对中心频率，每两对频率合并使用，

占用射频带宽 59.3MHz（即 29.65*2=59.3）。8对频率

分成 4组，配置成 4组 1+0电路，每组链路可提供最

大 500Mbps的传输容量 ,利用最新的交叉极化干扰消除

技术，在同一个带宽内利用双极化把容量翻倍，4组链

路最大可提供 2G传输容量。

2.4 朝川—堂街带宽为 1Gbps配置

堂街到朝川矿距离 50公里，要达到 1Gbps的带宽，

需要 4个 ODU和 2个 IDU做成 2+0的模式才能够实现

所需要的带宽（见图 1）。

1Gbps容量需 4对中心频率，每两对频率合并使

用组成 1组，占用射频带宽 56MHz （即 28*2=56） 。

4对频率分成 2组，可配置成 2组 1+0电路，每组链路

可提供最大 500Mbps的传输容量 , 利用最新的交叉极化

干扰消除技术，在同一个带宽内利用双极化把容量翻

倍，2组链路最大可提供 1G传输容量。[2]

2.5 天线大小与电路估算结果

1.天线配置为 2.4m，可满足传输容量要求，微波

每端中平电缆长度。

2.均按 60米测算（如果不够乙方负责承担或按招

标书要求）。

3.传输容量在可提供的容量范围内可以通过软件配

置调节。数字 IP微波传输设备使用 8GHZ。设备数量提

供所需机架（应包括电源和其他必要的公共部分），提

供各种类型设备的机架配置图及各种设备机架满配置时

的功耗、熔丝需求、设备满配置时对机房的承重要求。

朝川矿堂街

;

图 1
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4.所有设备都应满足所有接口为前出线，无须任

何背后维护量。

5.提供包含接地线、电源线、2Mbit/s通信线等线

缆及其他安装材料（机架安装附件等），按满足模型 /

工程需要配置。

2.6 设备特征

1.所有接口为前出线，无需背后操作，维护方便。

2.全方位的同步（TDM同步、以太网同步、外部

时钟接入同步）。

3.带有 TDM PWE的多业务支持。

4.支持 LACP链路汇聚。

5.AMR自适应调制微波技术。

6.空口容量：以太网传输容量最大可达 620Mbps

（双极化条件下可达 1240Mbps）。

7.容量及接口功能可通过软件选择。

8.结构紧凑、重量轻，便于安装维护。

9.图形化的用户界面，便于配置和监控。

10.高性能、高可靠性。

11.低功耗：通过综合数字处理技术及采用高效射

频部件达到整体节约能耗。

12.输入电压范围宽，通过可选配的电源模块，支

持±（20-60）V DC电源输入。

13.传输容量在可提供的容量范围内可以通过软件

配置调节。数字 IP 微波传输设备使用数字 IP 微波传输

设备使用 7GHz 频率或 8GHZ均可。

14.AMR是一个主要用于在多变的传输环境中改善

传输稳健性的技术，它利用的是不同调制方式之间门

限电平的差异。例如，大雨会对高频段的接收电平引

起衰减，AMR技术能通过自动无误地选择低调制方式

来保持链路的可用性。

15.在 IP传输中，链路的稳健性（或称为连接性）

是非常重要的因素，即使传输容量有较大的下降。然而，

在混合传输中，即使接收状况劣化，仍建议为 TDM（包

括 PWE或 CESoP）保留相同的传输容量。TDM与以太

网数据间的优先级，或以太网端口间的优先级是维持

高优先级业务质量的重要因素。

16.基于 NEC丰富的微波传输经验，最实际可靠

的 AMR功能在 iPasolink平台得到了装配和发展，并在

AMR运作中保留了 QoS的配置能力。

17.微波设备应支持物理层链路汇聚功能，两个独

立载波（链路）的业务能合并，并通过一个 GE端口传

输到用户设备。系统应可以将来自单个以太网端口的

业务以最优的方式分配到两个无线载波上进行传输，

并需要以太网聚合协议（LAG）的支持。

3 IP数字微波为集团信息化发展带来的效益

3.1 社会效益

按照集团信息化“统一平台、统一认证、无缝对

接、信息安全”的原则，建成后可使西部矿区生产生

活的通讯安全性大大增加，集团生产调度指挥更加顺

畅，办公网、家庭宽带网、数字电视信号更加稳定可靠，

有助于提升集团安全生产通讯保障，提升集团信息化

网络稳定可靠水平，树立良好的社会形象。为加速增

强集团信息化网络和“三网融合”建设战略提供更加

稳固的基础保障。 

3.2 经济效益

直接经济效益：随着集团互联网业务的高速发展，

中国平煤神马集团西部矿区互联网用户数量大幅上升，

根据现在的五矿—宝丰光配—朝川光缆中断频率每年

至少 20次及维修成本（物资、人工、车辆等）计算，

每年至少可节省线路的维修费用 20万左右。微波设备

带宽充足的情况下可以在网运行 10年以上，传输信号

稳定了，西部家庭宽带用户、数字电视用户的也会稳

步增长。[3]

4 结语

综上所述，IP数字微波传输设备 2016年 6月初上

线运行，已经在中国平煤神马集团汝州朝川矿、郏县

堂街十三矿己巳工区之间应用，使中心局—朝川矿形

成一个保护环。从实施效果看，已经达到保障西部矿

区生产数据、通讯、电视信号的实时上传，既节约了

光缆故障维修成本及维修时间，又缩短了通信设备故

障中断时间，保障了集团西部智能化矿区的工作需要。
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