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 浅谈空腔纵肋叠合剪力墙施工相关控制要点
李季营

（天津开发区泰达国际咨询监理有限公司，天津 300161）

摘 要 装配式工程是目前建筑行业发展的趋势，在趋势的潮流下各种装配式工艺也在不断地尝试和创新。比如

新工艺的详细技术标准、深化设计的准确性、模具制作的周期性、现场的技术难点的有效解决等等问题都在持续

地改进。目前，经过长时间的研究和实践，燕通构件厂采用了空腔纵肋叠合剪力墙的新结构形式，各项论证均已

通过，应用到了北京城市副中心住房项目（0701街区）。在实际施工中发现了很多技术问题，本文就出现的问题

进行了分析，并对相关的控制要点进行了明确。
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装配式建筑工程具有相应的优点，对于目前中国

各地的建筑水平来说也同样具有一定的缺点，这也是

建筑工程工艺进步的必然阶段。而空腔纵肋叠合剪力

墙与传统套筒灌浆工艺主要的差别就是前者墙体内腔

体空间较大且部分连通；纵肋空心墙板采用双层双向

配筋，分别位于两侧预制混凝土墙板内，通过纵肋内

的拉筋形成整体结构，在装配时，下层墙板上部预留

的环型纵筋，插入待安装上层墙板空腔内的纵筋连接

槽内，与上层墙板空腔内的外露纵筋形成直接搭接连

接；墙板两侧水平筋与现浇区钢筋搭接连接；对于钢

筋定位的精准性没有后者要求高；空腔和现浇区混凝

土一起浇筑，固化后形成装配整体式纵肋叠合剪力墙

结构。使用混凝土从墙体上方浇筑，可以使用振捣棒

振捣，竖向与水平构件混凝土接触面要大于后者；安

装难度小于后者，但是施工中仍然遇到很多问题。接

下来就从监理管控的角度对下列环节分别讨论：设计

问题、成品保护、混凝土选择。

1 设计问题

1.1 建筑、结构设计滞后

由于方案策划、出图、施工几乎同步；过程中涉

及方案策划修改，设计图纸跟随变动，导致图纸滞后

现象普遍。而且设计单位设计时间约束力度不足，终

版图纸迟迟无法交付，且因时间紧，任务重，图纸精

细化程度不够；造成较多图纸问题及部分已完工程更

改。该问题要求图纸设计阶段适当备足时间，同时加

强时间观念上的约束，约束实力过硬设计团队，定人、

定岗、定任务，明确图纸设计深度、配合度 [1]。

1.2 预制构件深化设计

本工程采用新型结构体系，新型预制构件体系，

原设计单位因技术问题无法进行设计，将该部分的深

化设计委托给构件厂家进行。因构件厂家技术储备不

足，深化设计人员少，设计周期较长，无法满足设计

进度要求，且与原设计沟通不足，导致确认缓慢，构

件图纸提供滞后。该问题要求考察受委托单位必须配

备满足进度需要的技术力量，根据工作任务量配置深

化设计人员，并设专人盯控，步步跟进落实。

1.3 设计不细致

1.外墙拐角处预制构件深化拆分过程中参与不及

时，此节点未做调整，导致构件转角现浇节点为“L” 

型（如图 1所示），在混凝土浇筑过程中此种节点极

容易涨模，外叶板外飘变形（如图 2所示）。

应提前参与构件拆分设计，把此处构件转角现浇

节点“L” 型深化为“一”字型。

2.个别预制外墙混凝土浇筑孔因过梁钢筋原因将

孔挤扁，导致混凝土浇筑困难，使此孔底部缝隙未浇

筑密实。

该问题因竖向构件连梁钢筋在环形筋内侧则连梁

处钢筋净间距过小，导致波纹管直径无法满足浇筑要

求，需要增大连梁处环形钢筋内间距，必须保证连梁

钢筋内间距≥ 60mm，从模具开孔控制。且增加浇筑孔

工装（170*60*400mm），插入波纹管内，控制波纹管

内径。

3.窗下墙浇筑不密实。因导流管宽度、粗骨料阻

碍及混凝土流动性，导致混凝土无法充分进入窗下墙

下部位置，窗下墙浇筑不密实。

该问题要求变换窗下墙导流管（波纹管）的布置

方式，在窗台处垂直布置波纹管至连接层，替换斜向

布置的导流管。
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（1）当窗口宽度≤ 1200mm时，窗口中间布置一

道波纹管。

（2）当 1200mm＜窗口宽度≤ 1800mm时，布置

两道波纹管（平均间距布置）。

（3）当 1800mm＜窗口宽度≤ 2400mm时，布置

三道波纹管（平均间距布置，即窗口中间布置一根、

两端四分之一处各布置一根）。

4.在实际施工中发现，门洞口墙柱宽度较小时，

纵肋空腔凹槽处易出现开裂现象。

要求设计采取措施：门洞口墙柱宽度≤ 600mm时

需要在纵肋凹槽处增加构造加强筋（加强筋为φ8长

度 800mm）。构造加强筋应按照如下均匀布置：

（1）凹槽宽度≤ 100mm时，居中放置 1φ8钢筋。

（2）凹槽大于 100mm时，放置间距为 100mm的

φ8钢筋。

5.预制墙体连梁主筋伸出位置未考虑锚入暗柱的

保护层厚度，导致连梁主筋与暗柱主筋出现碰撞。

该问题要求调整预制梁间距，保证最外皮钢筋保

护层厚度。

1.4 建筑设计多样化

根据建设单位要求，本工程户型独特，各具特色。

楼栋数多且立面效果复杂，瓷板颜色及排布复杂，外

立面不同色系搭配，标准化程度不高，导致模具标准

化低，重复利用率低，模具加工任务量增加，造成资

源浪费，瓷板色系多，确认色系样板提供不及时，导

致瓷板排产滞后，排版多样化，规格尺寸多样化，裁

切量大。建议同类新型结构体系建筑的设计应提高户

型标准化，减少材料多样化。通过改变模具制作方法，

做成可调节边模，增加同一套模具的利用程度，降低

成本。

2 成品保护问题

2.1 出厂吊装问题

出厂前及进场安装吊装存在吊装不规范，工人经

验不足、野蛮施工等问题，造成吊装磕碰。该问题要

求各专业单位对工人进行技术交底及培训，并派专人

进行盯看，制定相应惩罚制度。构件到场随即上楼，

减少构件二次调运造成的损坏；墙板起吊时通过调节

图 1 L型模板
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吊梁上吊点位置，确保墙板水平起吊，不得倾斜。对

于 L型墙板，吊点的重心不好控制，可能需要在较重

一侧吊点位置增加卡环，用于平衡墙板。预制楼梯踏步、

平台板安装完成后铺设多层板覆盖保护 [2]。

2.2 运输问题

运输过程中存在磕碰损坏、成品保护措施不到位

等问题，造成后续修补、增加成本费用。该问题要求

严格按照相关规范及企业标准要求，构件运输车辆底

部垫木规格尺寸合适，货架全部橡塑海绵包裹。对预

制构件阳角部位使用多层板护角保护 [3]。

3 混凝土施工

3.1 混凝土选择

纵肋叠合剪力墙空腔后浇筑混凝土体系，普通混

凝土浇筑的密实程度存在不确定性。原设计为 C40细

骨料混凝土，要求不大于 2cm。但在实际施工中发现，

所有混凝土厂家均无法提供满足现场施工的商砼，粗

骨料过筛时无法规避单边符合要求的长条形石子，导

致现场发生堵塞波纹管现象，混凝土流动性差 [4]。

为保障混凝土浇筑密实，经过与建设单位积极沟

通，准备采用自密实混凝土进行浇筑。专家论证后认

可此项方案，大大提高了空腔浇筑的密实程度及结构

的安全保障。

3.2 混凝土浇筑

要求大空腔需分两次浇筑，确保每个空腔不漏振，

尤其是墙体底部与水平构件之间的 70mm缝隙，要求

工人的认知和操作方法要明确，对混凝土的配比要求

要明确。控制混凝土收缩量，增加混凝土内养护措施，

通过现场试验确定方案合理性，并组织混凝土浇筑工

艺及配合比专项专家论证，混凝土浇筑效果良好。

4 结论

空腔纵肋叠合剪力墙采用课题研发的“纵肋空心
墙板”和“夹心保温纵肋空心墙板”等专利产品。竖
向构件和水平构件通过现场装配、与现浇混凝土有效
结合、可靠连接形成装配整体式混凝土结构。结构安
全得到了有效的保障。

该结构形式墙板纵向受力钢筋在特制空腔内“直
接搭接连接”，取消套筒灌浆连接，避免套筒灌浆施
工和检测难题；适用于 80m以下高层住宅建筑，有效
解决双面叠合剪力墙住宅钢筋“间接搭接连接”的高
度受限（＜ 60m）问题；外墙仍然采用结构保温装饰
一体化（三明治）墙板，可实现装配、保温与结构同
寿命，有效降低维护成本；经济效益好。包括：工厂
投资少转产快、施工快捷、造价低。

在本文内仍然有很多细节问题及亮点没有列举，
比如：转换层 U型钢筋安装、预制墙体的安装定位、
可调螺母的使用、墙体下部钢筋的加强、瓷板的带瓷
板反打构件墙体加工及安装等质量控制。

由此可以发现，无论多么先进的新工艺仍然会存
在问题，此时就需要我们管理人员对现场进行深入管
理，提前进行样板工程施工，及时发现并解决问题，
不断总结经验，才能为业务提供更优质的服务。
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图 2 外叶板外飘变形实例


