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无线蓝牙火灾报警器的设计
朱桂玉 李自成 吴俞江 张天巍 朱俊丞

（成都理工大学工程技术学院，四川 成都 614000）

摘 要 本文是基于单片机的无线蓝牙监控火灾报警器的研究，重点地指出火灾报警器的火灾预警的重要性。首先，

结合实际情况选择了MQ-2烟雾传感器和 DS18B20温度传感器。其次，选择了 STC89C52单片机作为控制系统

的核心并利用编程软件将所有的模块搭建起来。最后，进行了系统调试，结果表明本课题设计的火灾报警器能够

正常地运行，能够很好地实现温度、烟雾预警及实时无线监控功能。总体而言，该烟雾温度报警器是由硬件配置

和软件设计两部分组成。在单片机 STC89C52强大的处理运算功能下，继而对硬件的各个电路进行特定的驱动，

从而使之实现火灾报警的功能 [1]。
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1 系统总体设计方案

1.1 火灾报警器的设计思路

本论文设计的烟雾检测火灾报警器同传统的烟雾

报警器有着一定的升级，该报警器不仅可以很好地检

测环境周围的烟雾浓度并对火情的发生做出报警，还

可以通过无线模块对使用环境周围的烟雾浓度、温度

实施实时地监控，尽可能地方便了我们对火情的掌握。

该报警器的基本组成有：烟雾信号采集电路、温度信

号采集电路、单片机最小系统电路、LCD显示电路、

按键电路、无线蓝牙模块电路及声光报警电路。该系

统的结构框图如图 1所示。

为使烟雾报警器在火情发生之前做出报警，其设

计必须使得该火灾报警器能够在恶劣的环境下有效工

作，这就需要该烟雾报警器有着相对较宽的温度工作

区间，另外还必须具备实时显示、动作迅速的特点。

总之，其目的就是为了尽可能减少人身财产的损失和

火灾事故的发生。

1.2 MQ-2系列烟雾传感器的工作原理

MQ-2烟雾传感器是一种气敏型半导体烟雾传感

器，其被广泛地应用于家用报警器之中。该烟雾传感

器的工作机理也很简单，即利用传感器上的二氧化锡

对环境的敏感度而产生不同的电阻输出来判断烟雾情

况 [2]。该烟雾传感器是根据二氧化锡电阻率的变化情况

来判断周围环境的烟雾存在情况。

MQ-2烟雾传感器的 结构如图 2所示，由结构图可

知，该烟雾报警器的核心组成由 3部分组成，分别是

微型的三氧化二铝陶瓷层、二氧化锡敏感层和固定在

塑料或不锈钢体上的敏感元件。

1.3 MQ-2烟雾传感器的重要指标

众所周知，烟雾传感器的工作环境都是易燃易爆

炸的场所，如果说传感元件的加热丝发生电源短路故

障或其他短路故障时，极有可能在元件端口处发生过

热和放电现象。一般情况下其供电电源选择为（5±0.2）

V，发热电阻（31±3）Ω。MQ-2烟雾传感器工作的参

数如表 1所示。

表 1 烟雾报警器的工作参数

回路电压（VC） 5~24V

取样电阻（RL） 0.1~20k

加热电压（VH） 5±0.2V

加热功率（P） ≈ 750mW

灵敏度
K甲烷 =R0(空气 )/RS
（0.1%CH4）>5

响应时间 Tres<10s

恢复时间 Trec<30s

2 系统的硬件组成电路

2.1 STC89C52单片机最小系统电路

单片机的最小系统电路，分别由复位电路、时钟

电路和电源电路组成，下面将对单片机 STC89C52最小

系统电路的基础电路进行简要介绍。

1.电源电路：即负责给单片机的正常运行供电。在

实际选择中 STC89C52有 5V和 3V的工作电压，为使得

设计更加简单，故在本设计中选取 5V的 STC89C52单

片机。
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2.时钟电路：时钟电路在单片机中有着极为重要

的地位，时钟电路是否正常运行决定了单片机能否正

常工作。

3.复位电路：在系统运行中，单片机和计算机都

会有异常运行的情况出现，为避免异常工作持续，便

给单片机设置了一个复位电路。

2.2 MQ-2烟雾传感及 A/D转换电路

ADC0832是一款常用的模数转化芯片，在工业控

制等自动化控制系统中应用广泛。另外，该芯片独具

特色的双通道输出还可作为数据检验，可更好地减小

数据误差。

ADC0832模数转换芯片一共有 8个引脚，可实际

情况下 ADC0832的 DI、DO并不是同时工作的，因引

脚（DI）、引脚（DO）且同单片机之间的通信是双向

进行的，故而在实际硬件接线时只需将 DI和 DO引脚

的出线口联与单片机连接，通过这样的方式也极大地

简化了电路 PCB板的焊接。

2.3 温度采集电路和无线蓝牙电路

DS18B20温度采集电路采用 DS18B20温度传感器

十分的方便，采集的温度信号不用经过 A/D转换器便

能直接送至单片机 STC89C52。

在火灾报警系统中添加了如图 3所示的无线蓝牙

模块，该无线蓝牙模块的结构简单，一共有 4个引脚，

其中引脚 1和引脚 4分别用于接地和接 5V的直流电源。

引脚 2与单片机的 P3.0端口连接，用作数据信号的接

收。引脚 3与单片机的 P3.1端口连接，用作数据信号

的发送。在对 HC-05无线蓝牙模块硬件接线后再在 PC

端上进行配置便能成功地将 HC-05无线蓝牙模块的实

             图 1 烟雾检测火灾报警系统结构图                          图 2 MQ-2型烟雾传感器结构图

图 3 无线蓝牙模块电路
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时监控功能用于火灾报警系统了。

2.4 声光报警电路

声光报警电路如图 4所示，在火灾报警器系统 [3]

的运用中十分重要，当单片机对采集的烟雾和温度信

息处理分析后可知是否需要发出火灾报警信号 [4]。

该火灾报警信号蜂鸣声的触发正是因为单片机的

P2.4口由高电平变为了低电平从而使得三极管 Q38550

的基级得电，在三极管的放大作用下使得蜂鸣器发出

刺耳的警报声。

3 火灾报警器的实物调试

本文设计制作的火灾报警器，在使用该无线蓝牙

监控火灾报警器时，须准备好所需要的具体设备，即

火灾报警器、手机、5V的直流电源（直接连接电脑的

USB端）、可燃气体模拟器（打火机），为使得本课题

调试方便，故选择 USB接口来为火灾报警器进行供电。

首先，需要将火灾报警器的蓝牙模块插至火灾报

警器的蓝牙端，然后通过数据线给火灾报警器通上 5V

的直流电源，当 LCD1602液晶显示器亮屏时，火灾报

警器便可以正常运行了。

MQ-2烟雾传感器是一种用于检测可燃气体及烷

烃类气体的常用传感器，在本设计的实物调试中，准

备好了待调试的火灾报警器，为待测准备过程，通过

LCD1602液晶显示器，可以清晰地看到我们预设的烟

雾报警值为 3000，实时烟雾值为 300近似于无烟雾浓

度的初值。且当烟雾浓度值超过 3000的那一刻起，一

直都有声光报警信号发出。

从硬件设计的角度看，单片机 STC89C52发挥着最

为核心的作用，承担着烟雾传感器经 AD转换后电压信

号和 DS18B20温度传感器信号的处理和分析，并判断

是否发出声光火灾报警信号。从系统设计的角度看，

该系统最先需采集烟雾和温度信号，在与预先设定的

报警值进行分析对比后再做出是否报警。

在以单片机为主体，多种传感器合理运用的前提

下，使得本设计成功地制造出了火灾烟雾报警系统。

通过模拟火灾的温度及烟雾条件，发现该系统可以很

好地实现火灾预警，相信在实际运用中定能有效避免

火灾的发生。
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图 4 声光报警电路
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