
91

Broad Review Of Scientific Stories

管理科学2022年 11期 (上 )总第 512期

关于河道堤防除险加固工程的安全管理
张汉英

（西安市高陵区渭河管理站，陕西 西安 710200）

摘　要　堤防作为河道中的重要防护屏障，对于防洪抗汛具有重大作用。河道堤防在长时间运行之后，会逐渐产

生一些安全隐患，这需要及时展开除险加固施工，排除河道堤防存在的安全隐患，确保河道堤防的安全性达到理

想状态，能够正常发挥出防洪抗汛的作用。基于此，本文首先针对河道堤防做好除险加固的重大意义展开分析，然

后探讨河道堤防常见的危险隐患，提出除险加固的措施建议，并指出做好安全管理的相关对策，希望能够给业界

人士带来相应的启发参考。
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堤防工程从本质上来说属于水利工程的一部分，

主要作用就是防洪抗汛，用于阻挡水流突破屏障，避

免发生重大的水灾事故。从实际情况来说，河道堤防

工程普遍建设时间已经较为久远，在长时间的运行过

程中，受到水流冲击、自然影响等，河道堤防工程会

逐渐产生一些风险隐患，比如渗水、开裂、塌陷等，

对于这些风险，要及时做好处理，尽快除险加固，确

保河道堤防处于安全状态，能够在防洪抗汛中发挥出

理想作用。

1 做好河道堤防除险加固的重大意义

第一，通过除险加固措施，及时排除河道堤防潜

在的隐患问题，避免风险扩大。从河道堤防的隐患问

题来说，很多隐患本身具有发展性，也就是会逐步发

展扩大，所带来的安全威胁也会不断扩大。比如裂缝

问题，裂缝一开始往往尺寸较小，但是如果没有及时

处置，在外部因素作用下，裂缝就会逐渐发展，尺寸

变大，带来更大的安全风险。所以，通过除险加固工

作的有效落实，可以对河道堤防存在的各类隐患及时

予以排除，避免其发展为具有更大威胁性的安全隐患。

第二，通过除险加固，能够提高河道堤防本身的

安全性，保障其防洪抗汛能力得到发挥。河道堤防的

主要作用就是防洪抗汛，拦截洪水，因此堤防本身的

安全性和其防洪性能直接相关。如果河道堤防存在安

全隐患，那么防洪能力就会减弱，从而会增大发生洪

灾的可能性。所以，通过将除险加固工作落到实处，及

时排除河道堤防的潜在隐患，可以让河道堤防本身具备

良好的安全性，在发生洪水时起到良好的防洪作用 [1]。

第三，落实河道堤防的除险加固，有助于保障人

民的生命财产安全。正所谓水火无情，洪水作为一种

自然灾害，具有很强的破坏力，能够在大面积范围内

造成破坏，带来人员伤亡和财产损失。河道堤防作为

防洪抗汛的关键功能部分，落实除险加固，让堤防本

身具有良好的抗洪能力，让洪峰顺利过境，避免发生

洪灾，这就可以对人民的生命财产安全形成保护。

2 河道堤防的常见危险隐患

2.1 渗透问题

渗漏问题在河道堤防工程中是一类常见的危险隐

患，对于河道堤防而言，一般堤防内部是土料填筑，

外部进行硬化处理。所以归根结底，堤防本身是土质

构筑物。而在河道内，会存在大量水流，长时间作用下，

可能会导致河道堤防出现渗透问题。如果堤防背水面

出现了渗漏，这就是相当危险的标志，说明水流透过

了堤防，在背水面渗出，这意味着堤防内部被水浸润，

力学性能出现了下滑，可能无法防御住洪水冲击。所以，

在工作实践当中，如果发现河道堤防出现了背水面渗

漏的问题，就必须要及时进行处理，否则可能引起很

大的安全风险，甚至引发溃堤。

2.2 滑坡问题

河道堤防本身呈现出梯形结构，这就会相应存在

坡面，迎水坡和背水坡，迎水坡是面向河道一侧的堤

防坡面，在发生洪水时迎接水流冲击。而背水坡，则

是背向河道一侧的堤防坡面，并不会直接和水流接触。

在很多河道堤防工程中，两侧坡面的整体高度往往较

高，能够达到十米以上，在多方面因素的作用下，可

能发生滑坡的问题。比如堤防内部土料本身的填筑密

实度不够，在水流浸润下发生松散变形，从而引起滑坡。

再比如遭遇地震冲击，在地震作用下引起堤防滑坡。
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除此之外，还可能因为其他原因发生滑坡问题。一般

来说，滑坡具有渐变性的特点，也就是逐渐演变发生，

并不是突然出现，在发生滑坡前会有相关的征兆及变

化，这就需要通过监测来提前对滑坡进行预警。

2.3 功能失效

除了以上两种外在客观的问题之外，还需要特别

关注到河道堤防的功能失效问题。河道堤防的核心作

用是防洪，除了堤防本身之外，还有很多附属功能设

施，比如水位监测装置、放浪木排、防洪林带等，这

些附属设施能够帮助河道堤防更好地抵御洪水，发挥

出显著的防洪作用。不过，从实际情况来说，功能失

效问题客观存在，河道堤防的一些防洪功能失去效用，

在遭遇洪水时不能起到防洪作用，这需要引起重视。

比如对于防洪林带，有些地方存在违规砍伐防洪林带

的现象，为了建设河岸景观，将堤防边的防洪林带砍

掉，这就导致河道堤防失去了第一道防洪阻浪的屏障，

会增大堤防本身的水流冲击压力。再比如水位监测装

置失效，不能对河道堤防水位进行监测并及时上传监

测数据，导致相关工作的部署安排迟缓。功能失效对

河道堤防的防洪功能会造成很大影响，这需要相关人

士形成重视 [2]。

3 河道堤防除险加固的技术措施

3.1 渗漏的除险加固措施

对于渗漏问题，除险加固工作的开展，必须要对

症下药，结合出现渗漏的部位和具体原因，采取相应

的措施来进行处置，确保能够排除危险，加固堤防，

提升堤防的安全性与防洪能力。

第一，前堵型防渗。河道堤防发生渗漏，渗漏水

流是来源于河道，也就是河道中的水渗漏到了堤防当

中。因此，要解决渗漏问题，可以从渗漏源出发，采

取前堵型防渗措施，在堤防迎水坡设置防渗措施，阻

止水流渗漏进堤防当中。具体来说，可以在迎水坡坡

面设置土工防渗膜，一直覆盖到堤防下缘，用沙袋、

石块等将下缘压实，通过防渗膜来阻止河道水流渗透。

除了使用防渗膜，还可以设置防渗斜墙、防渗铺盖等，

起到防渗作用。

第二，后排型防渗。除了从迎水坡设置防渗措施

来阻止水流渗透，还可以从背水坡着手，采取后排型

的防渗措施。具体来说，在堤防的背水坡，可以设置

减压井、减压沟、导流沟等措施，确保渗水能够及时

排出，从而对浸润线实现控制，让浸润线始终保持在

合理范围内。

第三，堤防加固。除了防渗和排水这两类措施外，

在除险加固中，还需要注意对堤防本身做好加固。河

道堤防出现渗漏问题，根本原因在于堤防存在裂缝以

及内部土体的密实度不够。对此，就可以采取裂缝修

补和土地加固方面的措施，对堤防本身做好加固处理。

比如可以采用加压注浆的措施，通过泵设备，将填筑

材料压入堤身之中，对内部的松软土体、空隙空洞等

实现填充，增强河道堤防内部的密实性，提高抗渗能力，

从而避免渗漏问题。

3.2 滑坡的除险加固措施

对于河道堤防存在的滑坡问题，也需要采取有效

措施来进行除险加固，确保堤防的安全可靠，降低发

生滑坡的可能性。

首先，可以采取施工重筑的措施，提高堤防本身

的性能。从河道堤防工程来说，有些堤防并非一次性

施工完成，存在二次加高的情况。也就是很久之前修

建了堤防，后来又对堤防进行了加高，这样一来就会

形成新老两层堤防，新老堤防的结合面不可靠，就容

易发生滑坡。对此，也有一些堤防原本的厚度较薄，

后期进行了加厚，这也会形成新老坡面结合不紧密的

问题。因此，就要采取施工重筑的措施，对新老坡面

重新施工填筑，确保其紧密结合。具体来说，要在非

汛期施工，通过挖掘机对新老坡面进行开挖，然后重

新填筑施工，形成新的坡面，这样一来就不存在新老

结合面的问题，可以避免滑坡问题发生。

其次，可以采取抗滑桩来加固堤防。堤防滑坡问

题，从本质来说属于边坡问题，对于边坡滑坡的处置，

抗滑桩是一类很有效的措施，在工程领域运用非常广

泛。抗滑桩的技术原理，就是向坡面中施工抗滑桩体，

对坡体形成支撑作用，弱化滑坡风险。同时，抗滑桩

还可以对滑坡体形成阻拦，减小危害。对此，可以对

河道堤防做好调查，了解坡面形式和滑坡风险点，针

对性地展开抗滑桩的施工。

3.3 功能失效的除险处置

对于存在的功能失效问题，会在发生洪水时带来

较大的危险，因此需要采取合理措施，对功能失效的

设施进行除险处置，使其恢复正常功能，能够在防洪

抗汛中发挥作用。

第一，要加强河道堤防的防洪功能检查。要对堤

防、防浪设施、监测设备等展开全面的检查，确认各

方面功能是否正常。要对检查情况做好详细的纪录，

尤其是在发现问题时，要详细记录问题形式、发展情况，

并及时上报处置。

第二，结合发现的问题，采取合理措施进行处理。

对于在检查中发现的各类问题，要及时展开处理。比如，
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在检查中发现防浪林带存在被砍伐的情况，那么就要

及时对砍伐单位或人员进行排查，通过行政执法手段，

勒令相关单位或人员赔偿，并及时对防浪林带进行补

种，确保在汛期到来前恢复防浪林带的功能。如果汛

期已经临近，补种来不及，那么就应该考虑增加防浪

木排来抵御洪水浪峰。再比如发现监测设备失效的问

题，就要及时对监测设备进行更换 [3]。

4 河道堤防除险加固的安全管理措施

4.1 科学合理设计除险加固方案

要保证除险加固的安全可靠，那么需要在具体的

方案设计上保持科学合理，要确保除险加固方案本身

的合理性与可行性，这样才能确保除险加固施工的安

全开闸。如果方案本身存在不合理的地方，那么反而

可能在施工中引发安全事故。所以，就需要对除险加

固方案进行科学合理设计。首先，要保持针对性设计。

除险加固方案的设计，要和具体的问题形成对应，要

根据堤防出现的具体安全风险，深入分析相关的问题

原因，然后制定相应的方案措施。其次，要对除险加

固方案做好审查，这可以借助 BIM技术，对除险加固

方案展开模拟验证，通过 BIM技术的模型构建和流程

演示功能，进一步验证除险加固方案的合理性，并对

方案做出优化改善。

4.2 做好除险加固施工技术交底

技术交底是施工活动开始前的一个重要环节，由

设计人员向施工人员说明设计方案的内容、施工流程、

技术要点等信息，确保施工人员能够对技术方案全面

掌握，能够切实依照方案来施工，避免因为违规操作

而引起安全问题。在安全管理中，需要对除险加固施

工的技术交底做好控制，这需要安排专人对技术交底

过程进行监督，确保设计人员和施工人员双方深入交

流，并且监督做好技术交底确认书的签字，明确责任

的归属 [4]。

4.3 提高施工人员的安全素养

河道堤防除险加固的安全和施工人员存在直接的

关系。除险加固工作的具体执行是由相关的施工人员

来负责，比如坡面加固、防浪林带种植等，都是由具

体的施工人员开展。而施工人员自身的安全素养会影

响到施工活动的整体安全水平。对此，就要多管齐下，

提高施工人员的安全素养。首先，要做好施工人员的

安全教育，在施工活动开始前，要对施工人员展开集

体教育，将安全制度规章向他们讲清楚，并可以通过

实际的安全事故案例，给施工人员敲响安全警钟，提

高他们对安全的关注。其次，要对施工人员的现场行

为加强管理。一些施工人员在进入施工现场后，会出

现一些不安全的行为，这就需要做好管理，及时制止

和纠正。

4.4 落实安全检查及时处置

在河道堤防除险加固施工中，还会存在一些非人

为因素的安全隐患，比如设备故障、地质风险等，这

些方面的安全隐患，会给除险加固施工造成安全威胁。

因此，在实际工作中，要落实安全检查工作，要对河

道堤防除险加固施工涉及的各类设备、材料及环境做

好安全检查工作，确保能够提前发现潜在的安全隐患。

而对于发现的安全隐患，也要及时予以处置，将安全

隐患尽早排除。比如发现挖掘机设备的螺栓松动，存

在安全隐患，那么就要及时对螺栓进行紧固处理。

4.5 依托信息技术加强安全管理

在河道堤防除险加固的安全管理中，还需要加强

信息技术的利用，通过信息技术的优势，提升安全管

理水平。具体来说，可以将无人机利用起来，通过无

人机对除险加固的施工现场进行管控，通过无人机搭

载摄像摄影设备，将无人机放飞到高空，通过摄像摄

影设备，可以对整个施工现场全面监控，这样管理人

员可以一目了然，全面把握施工现场的情况，从而为

安全管理提供有效辅助。除此之外，还可以将大数据、

物联网等技术引入安全管理中，提高安全管理水平。

5 结语

对于河道堤防而言，其作为防洪抗汛的重要设施，

必须要保证河道堤防处于安全稳定的状态，要能够切

实发挥出防洪抗汛的作用。从河道堤防的实际情况来

说，其在运行过程中会逐渐产生一些安全风险，对于

这些风险，要及时发现和处理，采取可靠的除险加固

措施，对河道堤防进行处置。在这一过程中，还需要

做好安全管理，确保河道堤防除险加固工作能够安全

开展，取得理想效果。
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