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人工智能在生物技术领域中的应用
卜　璇

（湖南农业大学生物科学技术学院，湖南 长沙 410128）

摘　要　生物技术与人工智能的紧密结合，为生物技术的发展提供了巨大的动力，也带来了诸多的机遇与挑战；同

时人工智能在生物技术领域的应用也具有极大的潜力和发展空间。现阶段，人工智能与诸多生物技术领域有密切

的联系和融合，在此本文将从农业生物技术、林业生物技术和医药生物技术这三个方面浅析人工智能在生物技术

领域的实际应用和实践，对新一代人工智能技术 ChatGPT的应用前景进行概述和展望，以期为推动生物技术高质

量发展提供参考。
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21世纪以来，人工智能飞速发展并逐渐渗透于各
行各业，生物技术领域也不例外。人工智能强大的大
数据分析处理能力和自主学习能力为其在生物技术领
域上的应用注入了新的动力，现已广泛应用于生物技
术领域，如基因组学、蛋白质组学、代谢组学等 [1]。人
工智能能够自主收集、分析处理和传递数据信息，因
此增强了生物技术的数据管理和信息传递水平，并且
人工智能在运行过程中具有严密、精确的特点，而生
物技术是应用在生物体上的权威的科学技术，两者的
结合不仅拓展了生物技术的应用领域，更促进了生物
技术在各个领域的深入研究和发展。药物制造、化合
物成分分析、基因测序、酶与蛋白质的研究等诸多生
物技术均依靠于人工智能的强有力支持。总而言之，
在生物技术的背景下，人工智能的引入和使用可以不
断开发新的生物技术和工艺生产流程，以此提高生物
研究的准确性和全面性以及生物生产的效率。除此之
外，随着人工智能的不断发展，在 2022年底，由美国
OpenAI研发的一个全新的人工智能技术——ChatGPT[2]

问世并迅速蹿红，引起了全世界的关注和讨论，与以
往的人工智能一样，ChatGPT在生物技术领域中的应用
也同样受到广泛的关注。因此，本文将会介绍人工智
能在农业、林业和医药这三个生物技术领域中的应用，
同时对 ChatGPT在生物技术领域的应用前景进行概述
和展望，最后再对全文进行总结。

1 人工智能在生物技术领域的应用

1.1 人工智能在农业生物技术中的应用

人工智能可以应用于识别作物表型，识别更能适
应干旱、严寒等极端环境的抗性作物。有研究表明 [3]

小麦产量每上升一摄氏度产量会降低 6%，这是由于
Rubisco的活性对高温敏感，因此光合作用在高于 35℃
的温度下就会停止 [4]。而人工智能智能遥感技术的应用
可以高效解决这些受水分和养分限制影响的作物的生
理胁迫，以便作物更有效地利用资源并抵抗多变的气
候、环境条件。

人工智能辅助作物进行病虫害防控。人工智能通
过对作物实时成像，可以自动且有针对性地对病害作
物高精度地喷洒农药和化肥，有效地降低作物及其他
环境资源的污染风险，提高传统农业系统的可持续性。
除了识别作物的病害外，人工智能还可以确定作物的
成熟度和收获时间；作物收获后，具有成像算法的人
工智能可对农产品进行分类和分级，识别有疾病或缺
陷或不符合要求的产品并评估其质量 [5]。

人工智能和其他优化算法与植物组织培养的结合
使用可优化生产效率，组织培养基于细胞“全能型”
的基础，这种体外培养是各种作物物种繁殖和育种最
重要的技术之一。然而不同的植物种类对营养的需求
各不相同，因此培养基的选择和改良就尤为复杂，在
这种情况下，人工智能模型就可以实现模拟和预测植
物组织在各种条件下的体外发育和生长，用于实际过
程中培养基的优化 [6]。

人工智能在土壤健康监测中发挥良好的作用。土
壤健康参数的确定通常是耗时耗力的工作，而人工智
能能够在大的空间范围内有效地对土壤有机质和质地
进行识别和鉴定，为改进土壤质量提供信息来源，从
而确定改善土壤健康的综合措施。土壤的属性和功能
（如土壤有机质、微生物活性、孔隙体积和养分有效
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性等）受到土壤管理措施和作物轮作的强烈影响，在

农业生产实践中，土壤肥力和土壤健康是非常重要的

资源，因此利用人工智能模型进行土壤健康监测评估

显得愈发重要，保证了作物生产力的提高和可持续农

业系统的维系。但是目前缺乏一种技术可以对土壤的

质量或健康状况进行高通量分析 [7]，同时还得综合考虑

到监测场地特定因素的限制等。攻克技术难关，制定

全面适用的土壤健康指数，还需生物、环境和计算机

学科之间的共同努力。

1.2 人工智能在林业生物技术中的应用

林木是人类日益重要的资源，具有巨大的生态价

值，然而，现阶段受诸多因素影响，许多林业资源遭

到损失和退化。因此，要保障林业的可持续发展，人

工智能具有巨大的推动作用，并且在林业生物技术领

域有很大的发展空间。

人工智能能够对林业进行资源管理。人工智能对

来自卫星图像、无人机图像和其他来源的林业信息和

数据进行收集、处理和分析，用以预测不同地点不同

树种的生长和产量，帮助优化林业资源的使用以及林

木的种植管理，最大限度地提高生产力，减少资源浪费。

人工智能可应用于林木种苗培育。传统的种苗培

育技术受多种因素的影响和限制，如营养不良、病虫

害等，针对这些问题的优化，涌现了许多新型种苗培

育技术。人工智能育苗是通过人工智能技术将种苗优

良基因注入苗木，并自动识别和筛选优质苗木，能在

很大程度上增强种苗的抗病性，降低林木培育成本，

也能有效地提高林木的生长速度、质量和产量。

人工智能可应用于森林环境监测。利用卫星定位

系统、传感系统等技术对森林进行实时监控，人工智

能通过分析其数据来监测森林的健康状况，确定潜在

的环境影响。例如森林火灾监测，若森林发生火灾，

人工智能会立即反馈到消防部门并对火情等级自动做

出预警提示，极大地降低林业经济损失 [8]。

人工智能可用于对林业的病虫害防治监控。人工

智能能够分析病虫害存在和传播的数据，如病虫害原

产地、森林受灾程度、传播速度等，来预测其对树木

健康和生产力可能产生的影响，从而精准、有效地进

行病虫害防治。很多情况下，对树木疾病的误诊、错

误地使用农药或除草剂等都会导致大量金钱和时间的

浪费，而通过人工智能的辅助就可以更快速、准确地

检查出问题所在 [9]，以此实施正确的预防措施和治理方

案，来保护森林健康和保持林业可持续发展。

1.3 人工智能在医药生物技术中的应用

人工智能可应用于分析医学影像，如 CT扫描和

MRI图像等，以此识别人体异常和诊断疾病。在医疗

诊断过程中，利用人工智能做好焦点识别和信息标注，

并对医学影像进行精细化分割和一系列分析操作，再通

过数据比较来帮助医生识别病灶，并标记病灶位置 [10]。

人工智能在医学影像的应用可极大地提高疾病筛查和

临床诊断的能力和效率，同时能够辅助医务工作者减

少误判误诊的现象 [11]。

人工智能能够帮助患者预诊断病情。利用特定设

备收集患者相关体征数据，了解患者身体情况；人工

智能技术基于这些数据进行健康分析，帮助患者评估

健康状况，预测患病的可能性。人工智能还能通过分

析海量的数据进行疾病筛查，确立治疗的有效性，提

高诊疗质量，实现医疗创新。

人工智能可应用于药物筛选、药物靶点识别和药

物研发。在传统药品研发中，筛选药物靶点是以人工

的方式找到药物作用的有效点，但是比较容易忽视药

物作用和靶点分子的隐藏关系，而利用人工智能自动

筛选药物和靶点，可以很好地避免传统药品研发中出

现的问题，提高筛选速度和质量。人工智能通过分析

各种来源的数据，如基因组数据和蛋白质相互作用数

据，来识别治疗疾病的潜在治疗靶点；人工智能还可

分析药物针对不同靶点的活性数据，从而识别最可能

有效的药物；此外，人工智能还可实时收集最新数据，

及时矫正和优化筛选识别程序 [12]。因此，根据药物的

特性和靶标的特型，就可以预测药物分子相关的活性

和靶点的位点，并进行药理作用评估，帮助进行新药

研发和疾病诊断。同时，与人工智能结合的新药研发

技术也为新药研发过程中周期长、成本高、成功率低

等难题提供新的解决思路。

2 新型人工智能 ChatGPT 在生物技术领域的

应用前景

ChatGPT是人工智能技术驱动的自然语言处理工

具，它能在海量的话题中实现复杂的交互，能够通过

学习和理解人类的语言来进行对话互动并协助人类完

成一系列任务。ChatGPT自从问世以来，短短几个月已

渗透到了各行各业中，生物技术领域也毫不例外，不

少学者认为这一新兴人工智能模式将会在生物技术领

域大有可为。

ChatGPT基于其强大的数据分析能力和学习能力，

可应用于解读基因组 DNA序列。科技公司 Nvidia指出，

随着基因组测序技术的不断发展，新一代基因组测序

技术速度加快、成本降低，如今我们测序基因组 DNA

序列的能力强于我们分析解读基因组DNA序列的能力，

故人工智能就可以帮助人类快速有效地处理并解读海

量的基因组 DNA序列信息。ChatGPT被寄希望于其大

型语言模型可以像分析人类语言一样分析基因组 DNA
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序列，进而加快诸多生物基因组测序进程，同时更高效

地完成基因组的拼接、基因重组或基因突变的发现等。

ChatGPT基于背后的大型语言模型，学习蛋白质中

氨基酸顺序与蛋白质结构和功能之间的关系，可应用

于助力人工设计全新的酶与蛋白质。此前，2023年初

在 Nature Biotechnology杂志上发表的一篇论文中，与

ChatGPT相类似的人工智能系统 ProGen系统，就已被

开发能从头生成人工酶，设计出了具有和自然溶菌酶

活力相似的全新溶菌酶 [13]。因此 ChatGPT在这一方向

上也有巨大的潜力，相信同样能给酶与蛋白质工程领

域注入全新的活力并取得成就。

ChatGPT在生物医药领域的应用前景也广受关注。

例如：药物研发过程中，大数据训练下的 ChatGPT模

型可应用于药物筛选、靶点识别、药物质量检测等；

在临床上，新一代蛋白质组学和 ChatGPT相结合，通

过构建新的数据分析方法对患者进行蛋白质组和代谢

组分析，精准助力医疗诊断；该系统还可以通过将人

体医学影像中的特征与理论知识联系起来，增加对各

种疾病的理解和深入研究 [14-15]。

3 总结

总而言之，人工智能在生物技术领域已经成为了

不可或缺的一部分。在农业生物技术领域，人工智能

提供了极具价值的“农业数据空间”，加速了智慧农

业的转型 [16]，保障了高效、高产的作物生产以及农业

生态和经济的可持续性。在林业生物技术领域，人工

智能广泛应用于林业资源管理、林木种苗培育、森林

环境监测、病虫害防治监控等，推动形成现代林业技

术体系，最大限度地发挥其生态、社会和经济效益。

在医药生物技术领域，人工智能在医学影像分析、疾

病智能诊断、新药研发等方面发挥着巨大的作用，进

一步推进了智能化医疗的转变。正是人工智能技术的

不断发展与革新，让生物技术的发展更加智能，更加

具有时代发展优势和潜力，也让生物技术的应用更加

广泛和全面。ChatGPT则更是把人工智能技术发挥到了

极致，不少学者对 ChatGPT在生物技术领域的应用前

景寄予了厚望。但是，人工智能也存在不少的争议，

如在生物技术领域使用时的准确性和预测能力引起了

一些人的担忧；同时，人工智能的伦理、公平公正、

安全等问题也是值得去探讨的，比如：人工智能的设

计和使用必须要符合社会责任和伦理、具备基本的价

值观；要确保人工智能系统是公平公正的，不会带有

偏见或歧视；并且还要做到安全透明，保证用户能够

信任使用 [17]。因此，规划好人工智能在生物技术领域

的实践前景，使其在生物技术领域能够可持续发展，

还得靠多方学科和人员的一起努力，希望未来人工智

能能够发挥更大的价值，造福生物技术领域，造福全

人类。
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