
58

2023年 6期 (中 )总第 534期生 物 科 学

工业园区污水处理厂安全
生产风险与预防对策
杨　兴，韦　翔，周亚林，涂方学，梁　叶

（桂润环境科技股份有限公司，广西 南宁 530000）

摘　要　企业生产安全性直接影响到企业社会效益和经济效益，并与生产人员的人身安全存在紧密的联系，强化

企业安全生产风险预防力度，快速识别安全隐患影响因素，对提高企业效益具有积极意义。本文从工业园区污水

处理厂安全生产管理的角度出发，分析在污水处理厂生产期间的安全影响因素，梳理常见的危险源，并提出相应

的解决措施，希望能对提高工业园区污水处理厂的生产监测力度、优化生产管理要点有所裨益。
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城市为方便对各类工业企业管理，保证工业企业

远离居民区和商业区，在规划的时候便将其划归到工

业园区内，处于集中管理的工业企业会排放大量的生

活污水和工业废水。尤其是化工企业排放的工业废水

中存在不同成分的危险物质，若是污水处理厂不能快

速、准确地对这些危险源做出辨别，必将会造成严重

的安全事故。所以，在生态环保理念的推动下，工业

园区污水处理厂要评估风险，辨识有害因素，实现污

水安全处理的目标。

1 常见的工业园区污水处理有害因素

工业企业呈集中化发展态势，建设与发展工业园

区污水处理厂可快速集中处理污水，并对能源资源进

行合理优化处理，大幅度增强污水处理效率。但是，

工业园区内拥有较多数量的企业，企业排放大量的、

不同类型的污水，造成工业园区污水处理厂处理污水

时面临问题 [1]。

1.1 中毒窒息危害

化工企业排放的废水在工业园区污水中占有很大

比重，化工企业的废水存在有毒、有害成分，工业园

区污水处理厂在对污水实施处理的时候，若是没有准

确地辨识污水中包含的化学物质，则会造成污水处理

人员在工作期间出现中毒窒息的现象。化工类企业在

排放废水的时候，会按照国家制定出台的标准对废水

实施预处理，而后将其排放进入城市污水管道，流入

污水处理厂，但是部分化工企业在处理的时候，为了

控制成本，没有将化学物质彻底处理干净，有毒有害

物质会随着管道流入污水处理厂。工作人员在不明情

况下展开作业，会吸入有毒有害物质，影响身体健康。

比如，化工企业排放出来的甲烷，虽然甲烷没有毒，

但却是化工类企业废水中的主要成分，当废水中的甲

烷成分过高，会飘散在空气中，降低大气中的氧气含量，

使人窒息死亡。污水处理厂在对工业园区排放的污水

实施处理过程中，要经过很多道施工工序，在这个环

节内会有硫化氢、臭氧等气体出现，影响作业人员呼

吸。污水处理厂工作人员在作业之前没有做好通风处

理，缺乏对作业空间的安全检测意识和安全检测操作，

将有很大的中毒风险 [2]。

1.2 火灾爆炸危害

在狭小的空间范围内，若是空气急速膨胀，必然

会造成爆炸现象，而污水处理厂火灾爆炸危害的始作

俑者是电气设备和可燃气体。电气设备在污水处理环

节中发挥着关键作用，若维护不当会导致电气设备短

路，诱发火灾事故。工业园区污水处理厂在规模化处

理工业废水期间，必须要有大功率电气设备作为技术

支撑，检修工作不及时、各类老化线路未及时更新，

都会埋下火灾爆炸的隐患。工业园区污水处理厂内，

受到企业性质的影响，存在很多甲烷等多种类型的可

燃性气体，在遇到明火的时候会发生火灾，造成爆炸。

除此之外，污水处理厂内部存放原材料的环境质量不

达标，可燃物堆放量大、明火监督不力等，都会引起

火灾。

1.3 人身伤害危害

工业园区污水处理厂潜在的人身伤害问题集中在

机械伤害和电气伤害两个方面。第一，机械伤害。在
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自动化技术和通信技术的推动下，工业园区污水处理

厂很多操作已经由机械设备实现，取代了传统的人工

操作，机械设备在应用期间会存在稳定性和可靠性方

面的问题，若是辅助作业的工作人员没有及时发现机

械设备出现的问题，会因为机械设备失灵而对其产生

生命安全威胁。第二，电气设备是工业园区污水处理

厂运作的重要条件支撑，大量的电气设备防护不周，

也会对工作人员的人身安全产生威胁 [3]。

2 工业园区污水处理厂安全生产风险出现的

原因

2.1 废气、废水、污染物等废弃物料

工业园区污水处理厂每天至少清理几百吨的工业

废水，在特殊的时期处理的废水量甚至达到几十万吨，

大量的工业废水沉积在污水池内，稍有不慎便会有溺

毙现象。即使做好防跌入措施，大量的工业废水挥发

出的废气，也会对周围环境造成污染，周围人员会因

为吸入有毒有害气体而身体受损。部分污水是含油废

水，若是触碰明火或者高温物质，便会出现火灾，造

成严重后果。大量的污泥积聚容易滋生病毒和细菌，

甚至有寄生虫等有害生物，诱发工作人员疾病。工业

污水中的有机废物会在适宜的条件下发酵，不断散发

异味。由于污水处理厂的通风条件比较差，在污水处

理厂内部快速聚集，经常接触这些废气的工作人员会

出现中毒、窒息、晕倒等现象。

从这个角度看来，在工业园污水处理厂内最为常

见的安全事故是中毒窒息。总而言之，在污水处理厂

作业期间，部分作业人员没有严格按照污水处理厂的

作业标准和操作要求展开污水处理，加上污水处理厂

内部的基础设施和安全防护措施不当，人员安全意识

薄弱等，导致此类安全事件频发。除此之外，在施工

作业期间，没有全面检查分析工作区内的作业条件和

施工情况，也会在一定程度上出现安全问题 [4]。

2.2 污水处理厂污水处理过程中的危险

工业区污水处理厂需要大量的存储污水，所以修

建的污水罐和污水池既深又大，工作人员在工作期间

稍有差池就会跌落水池，丧失生命，在恶劣的天气条

件下，这种问题出现得更加频繁。工作人员在组织开

展高空作业的时候，由于安全防护措施落实不到位，

导致工作人员在作业期间因为失足而跌落储水池和储

水罐的现象经常出现。

污水处理环节中存在的起重危害也相对较大，作

业人员在操作吊运、吊装时，由于操作措施不当，会

有重物掉落而对工作人员的身体健康造成危害。污水

处理厂工作人员在处理污水的时候，需要使用传送机、

搅拌机和电动机等各类机械设备，这些机械设备本身

就存在一定的安全隐患，若是在使用期间不注重对各

类设备的检修和保养，工作人员的操作措施不恰当，

会经常性地造成工作人员出现剐蹭、夹伤、压伤等设

备伤害 [5]。

火灾和电气设备问题经常性地同步出现，污水处

理厂的电气设备，基本覆盖全厂，由于污水处理厂内

部具有比较大的湿气，与水相接触的设备数量较多，

线路维护保养不当会加速老化，增加触电概率。设备

维修人员在对各类设备展开维修的时候，也存在安全

隐患。电气问题的发生，普遍会造成火灾，无论是电

气设备使用不当还是电力线路短路，都容易引发火灾。

在污水处理厂内的格栅间和污泥脱水间，比较容易积

累各种类型的易燃气体，处理不当的前提下，会产生

爆炸危害，造成救援工作的难度增加。在冬天或者秋

天的时候，天气比较干燥，要求污水处理厂做好相应

的火灾防范处理。部分工作人员不具有较强的安全防

护意识，甚至在工作期间出现违规使用打火器、随意

丢弃没有熄灭的烟头，极为容易产生火灾。

3 工业园区污水处理厂安全生产相关措施

3.1 合理布置厂区设施并做好安全规划

在设计与规划污水处理厂区的时候，要始终将安

全布控摆放在首要位置，高度关注管理区域规划、辅

助生产区域规划、运输装卸区域规划。设计厂区抗震

的时候，要根据国家的建筑设施抗震等级要求展开。

厂区的道路在设计的时候，多以环形道路为主，保证

与消防规范相符合。在设置厂区水池开口位置的时候，

必须要做好防护栏杆救生设施设置、盖板设计等，避

免工作人员在工作期间不慎滑落到水池中，造成人员

伤亡。寻找合适的位置布置厂区变配电间，同时要求

工作人员在不被允许的情况下，不得进入配电间。设

计规划好运输和装卸污泥和药剂的道路，严格按照国

家的相关规定设计作业设施和安排特种设备。在厂区

内规划好警示标志、防护栏杆、应急设备、救生设备、

防火隔离设备、防雷设备等安全设施，确保设备安全

可靠 [6]。

3.2 气体危害防治措施

工业区污水处理厂在处理污水的时候，需要经过

进水泵房、生物处理池、二淀池、消毒池等多道工序，

污水池几乎是所有处理工序的关键组成设施，设计与

建设完成的污水池基本是开口形式。在污水池内大量

存在臭气等污染物质，这是由污水的性质决定的，必
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须要高度关注收集和处理污水处理厂内的气体问题。

采用加盖收集废气的措施处理气体，浓度较高的

构筑物，使用抽风机设备将臭气排放出去，保证处理

以后的臭气符合国家规定的废气排放标准，避免在排

放以后对周围的环境造成恶劣影响。在污水处理厂工

程设计环节，要综合现代化工艺和技术手段，提前做

好各类安全设施的设计与安装，并保证设施的应用合

理性。针对氯气这种较大危害性的气体，在进行收集

与处理的时候，要引进科学的收集装置，并对加氯间

的排风措施强化管理，安装氯气泄漏报警装置，做好

安全预处理工作。在布置厂区总体平面的时候，在厂

区的下风向规划建设加氯间，并保证加氯间呈相对独

立的状态。设置通行障碍物，避免工作人员频繁出入，

做好安全防护。

3.3 做好水池安全防护

污水处理池是污水处理厂开口的位置，其危险系

数比较高，为保证污水处理池设计安全可靠，不仅要

从其结构本身着手进行抗震设计和安全设计，还要做

好污水处理池的防雷系统、气体收集系统、防滑系统、

水池栏杆的高度和强度系统设计。由于在污水池内会

有硫化氢等多种类型的有毒气体汇聚，所以，在水池

安全防护环节中，要充分做好防止死亡和中毒措施。

在检修水池的时候，要事先做好通风防护，并准备好

相应的安全保护工作 [7]。

3.4 化学药剂防治措施

工业园污水处理厂在处理污水环节中，需要使用

乙酸钠、次氯酸钠、PAM和 PAC等化学药剂，部分处

理厂在处理环节中，还会将柠檬酸、臭氧、硫酸、液碱、

过氧化氢等化学药品加入其中。化学药剂类型较多，

有强氧化剂类、强酸强碱类，严重挑战着污水处理厂

的生产安全。

在对化学药品展开安全防护的时候，首先要考虑

厂区的规划布置情况，科学化存储各种类型的化学药

剂，并选择合适的药剂存放位置，尽可能地避免与过

往的工作人员有直接接触。在存放化学品的位置中，

要做好对应的隔离围护。一般情况下，要单独设置药

剂存储间，并对相应的通风设备做好规划。若是厂区

条件允许，建议引入自动化操作系统，设置好自动化

输送设备、卸载设备，降低工作人员与药品直接接触

的概率。

在药品存放间内设置洗眼器、淋浴设备、手套、

防护衣罩等，避免药剂和人体直接发生接触。另外，

必须将通风设备设置在加药间内，既不能有残留的气

体，又要避免药品出现霉变 [8]。

3.5 强化安全管理，并对作业流程规范化处理

工业园污水处理厂为了全面贯彻落实安全生产措

施，在工作期间要保证将安全职责深度规划到个人，

将工作思路充分理清，保证污水处理和生产更加合理、

合规。通过构建清晰、准确的安全生产责任制度，定

期对存在的安全问题展开检查并整改，实现对全厂安

全生产的闭环管理目标。在具体细节上落实责任人，

避免安全隐患出现产生安全事故。

建设标准化管理体系敦促安全生产，将既有的管

理模式做出改进优化，保证企业生产安全、稳定。在

安全生产实践期间，要突出预防，贯彻改进，推行动

态化管理策略，保证污水处理厂安全管理工作从被动

型转向主动型。强化职业风险管理力度，从源头上开

展动态化管理，降低安全事故发生的概率。

4 结语

总而言之，随着工业园区污水处理厂在环境保护

方面的地位凸显，污水处理厂的安全生产饱受关注。

为了提高污水处理厂的效益，要从多个角度出发，寻

找安全生产措施，加强对生产设备、生产管理制度、

工作人员、工作环境的监督与控制力度。污水处理厂

要及时发现存在的危险因素，提高污水处理厂的工作

效率，保证生产安全。
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