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变频器电机机电一体化的特点分析
臧志勇

（珠海精润石化有限公司，广东 珠海 519050）

摘　要　随着经济的发展，社会各界逐渐提升了变频电机机电一体化应用的重视程度，正是在此类电机设备的帮

助下，各个行业才能得到进一步的发展。将变频器和电机进行结合是一项进步很大的工程，使得机器的体积更小，

也更容易被移动，并且这在一定程度上还节省了工厂在场地方面的成本支出。基于此，本文详细阐述了变频器电

机机电一体化的特点、构造原理，以期为同行业者提供参考。
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变频电机最主要的优势是工厂在开展生产作业时

减少了对成本的支出，这对于工厂管控成本而言有着

重要作用，不仅能够在实际使用时更便捷，还可以通

过运用变频器与电机之间的相互配合，进一步延长变

频电机的实际使用期限。这是因为设备在各项功能上

可以实现互补的效果，且在物理方面还可以相互抵消

自身对机器运行的损耗，使得电机在工厂的生产作业

时不会轻易地出现损坏现象，进而有效减少了工厂在

对电机设备的维护资金支出，对工厂的发展有着重要

意义。变频电机主要是将变频感应器、电机进行相互

结合，以此实现交流的调速，从而有效提升工厂在开

展各项生产作业时的质量、效率。变频电机的速度管

控是办公用具、工农类器械等设备的基础条件，当前

将变频感应电动机与变频器进行相互结合的交流调速

模式，在调速领域中得到了广泛的运用。

1 变频电机一体化构造原理

针对变频电机实施技术改革有着一定的革命性发

展意义，此类设备为其他行业的发展提供了有力的支

持，是对以往的减速、加速电机设备的改革以及创新，

变频电机能够充分适应当前的社会环境，能够充分满

足人们在生活、工作等多方面的需求，变频电机自身

的各项优质功能以及独特的经济实惠性，在当前市场

环境下得到了广泛的运用，使得变频电机逐渐占据了

一半以上的电机市场 [1]。在各类先进科技的发展环境

下，变频电机正逐渐朝着功能更全面的方向发展。变

频电机在实际使用时最大的优势在于此类电机能够让

机械设备的运行实现一定程度上的自动化操作，从而

有效减轻了工厂在开展生产作业时相关工作人员的工

作量，进一步提升了工作质量，并且还能为工厂的生

产作业有效减少成本支出，全面提升各类产品的质量。

在工厂中运用变频电机，可以使当前生产作业实现自

动化，并有效减少了设备的体积，进而有效减少了工

厂在使用变频电机时需要占用的面积，节约了工厂在

各项生产作业中的成本支出。此外，在变频电机的出

现后，使得机器设备的总体积逐渐减少，进而使得设

备在使用时更人性化，实际操作内容也更为简单，这

对工厂的进一步发展提供了有力支持。

正是由于此类优势，才使得变频电机在当前市场

环境下得到了广泛的运用，并且在市场上占据了较大

的比例，再加上在当前社会发展的需求下，变频电机

已逐渐取得了以往工厂所使用的加速电机、减速电机

等调速方式，这对各个行业的发展提供了有力的支持。

从某方面来讲，开展变频器电机机电一体化的变革有

着重大意义：部分电机设备在通过运用变频处理操作

之后，不仅能够有效延长电机设备的使用期限，还能

够有效降低在使用过程中的能效，这是一举两得的事

情，这项改变为许多工业化企业的发展提供了有力的

支持 [2]。在当前信息时代下，以往的电机设备受到多

方面因素的影响，已无法充分适应当前社会发展的需

求，在此情况下，变频电机则由此产生，并充分满足

了社会发展的各项需求。因此，为了促进社会实现进

一步的发展，应当及时对变频器电机机电一体化特点、

相关原理等多方面展开深入分析。

首先，与以往的电机设备相比较，变频电机最重

大的改革就是对电机运行时的频率进行了改变，变频

电机在实际开展各项工作时，最大限度地减少了在工

作链当中的物力，并且将节省的资源合理地运用在其

他工作当中，合理地运用了智能化操作设备。以往电
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机设备在开展各项工作时，大部分情况下都需要运用

人工的方式完成对设备的操作，工厂在开展生产作业

时要运用许多人力资源，这大幅度增加了工厂的人力

成本支出。而在运用智能化的设备时一般很少运用人

工的方式进行处理，人工操作各类电机设施不仅会浪

费大量的工作时间，还会对工作效率造成较大的影响，

并且不管工厂在开展生产作业时使用的是哪种电机设

备，在实际工作时机电设备难免会产生问题，也就是

说若运用人工的方式操作电机设备，就会有一定概率

对工作人员的安全造成影响。但在针对电机实施改革

之后，变频电机的占地面积得到了合理的管控，即便

是安排工作人员进行电机操作，也能够在极短的时间

内上手，有效降低了电机设备的操作门槛；再者，运

用以往的电机设备在开展生产作业时，若发现当前电

机设备实际运行速度与当前生产作业需求的速度存在

不符合现象，此时就需要安排相关工作人员对电机设

备的运行速度进行调整，而在进行调节时就会降低电

机设备在运行时的工作效率，这样就会有较大的概率

对工厂整体工作效率造成影响，但是在运用变频电机

的情况下，电机设备的频率能够自行进行调整，这不

仅能够有效提升整体工作效率，还可以促进变频器电

机机电一体化的进一步发展，为社会的发展做出了相

应的贡献。

2 针对变频器电机机电一体化的初步认识

变频器电机机电一体化的含义是十分广泛的，其

并非是人们通过字面意思所认识到的一种电机一体化

技术，其组成要素相对较多，涉及的具体内容也相对

较为复杂，而在变频器电机机电一体化技术的实际应

用的范围也相对较为广泛，变频器电机在当前的工业

生产领域中得到了很好的应用，且也从整体上提升了

电机的应用水平。而围绕变频器电机机电一体化技术

的发展以及变频器电机机电一体化在各领域中所取得

的实际应用成果来进行分析则可发现，其发展历程并

非是一帆风顺的，由于其涉及的工业制作原理极为复

杂，相关机械类元件的精密度要求极高，这就对变频

器电机机电一体化的进一步发展带来一定的难点，要

想保障变频器电机以及一体化技术的科学应用，就必

须对深入围绕电机的工作原理、运作原理以及实际的

应用成果等多方面的问题来加以合理分析，并通过变

频电机的主要特点来调整诱发问题发生的主要因素。

当前，我国机电一体化技术已经应用在日常生活领域

中，融入了工业生产中，且不断朝着智能化、自动化、

数字化的方向发展，而这也为变频器电机机电一体化

的发展提供了理论依据与实践基础，希望能引起广大

研究者的重视，并结合实际应用情况来展开进一步的

研究，扩大变频器电机机电一体化的应用范围。

3 变频电机主要特点以及内容

现阶段，大部分变频电机所使用的材料都运用了

较为先进的高分子绝缘性材料，并且运用了真空压力

的方式进行涂漆，这不仅可以确保变频电机在实际使

用时的安全性，还可以使变频电机在使用一段时间之

后依然能够保持全新的样貌 [3]。在使用各类电器设备

时，安全性有着较高的重要性，设备要拥有较强的绝

缘性，以此避免设备在使用时产生安全事故。而变频

电机则充分满足了此项需求，变频电机绝缘结构的设

计充分保障了设备在实际使用时的安全性、使用期限，

使得变频电机设备能够在多种工作环境下安全稳定地

运行，不仅对相关工作人员的安全作出了保障，同时

还充分保障了设备实际使用寿命。在变频电机设备当

中，零件精度的提升在一定程度上也促进了变频电机

的进一步发展，精密的零部件使得变频电机在开展各

项生产作业时能够拥有更高的稳定性，充分保障了产

品的质量，同时也使得变频电机设备实现更稳定、高

效的运作。

所有电器设备在使用时都会产生一定的热量，若

电器设备在运行过程中没有及时散发热量，就会对电

器设备的工作效率造成较大的影响，严重情况下甚至

还会破坏电气设备的结构。所以，要积极开展对电器

设备的散热处理工作，最大限度地延长各类电器设备

的实际使用期限，而在改革创新下的变频电机设备则

运用了最前沿的散热处理技术，在电机设备上安装了

散热排风扇设施，从而有效延长了变频电机的实际使

用期限，此类风扇在运行时不仅有着强大的风力，还

能够实现静音运行的效果，在设计方面充满了人性化，

充分满足了工厂在开展生产作业时的各项需求。安装

了散热装置的变频电机设备在实际运行时能够有效提

升使用效率，能够让变频电机设备在长时间运行的情

况下依然保持较高的工作效率，这对工厂各项生产作

业而言有着积极作用 [4]。变频电机机电一体化实现了

对频率的合理管控，为工厂的生产作业节约了更多的

资源，并有效减少了生产过程中的噪声污染现象，为

相关工作人员的生产作业提供了更好的环境，对工厂

的进一步发展提供了有力的支持。

4 变频电机在使用时存在的主要问题

所有电器设备在实际使用时都会出现热能损耗现

象，设备会在运行过程中出现做无用功的现象，现阶
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段研究人员并没有研发出能够将所有能量转化为有用

功的电器设备。虽然变频电机设备在所有电机设备中

有着非常显著的优点，但是在实际运行时也会因为设

备产生的电磁波进而导致损耗现象的发生，此类现象

产生会导致变频电机设备会有一定概率不会依据规定

的方式完成各项工作，如由于电波频率的异常现象，

进而导致当前设备在运行过程中会损耗大量的能量。

在运行过程中，变频电机设备的转子损耗是当前最大

的能量损耗，由于设备在运行过程中产生了多种频率

类型的电磁波，导致切割转子现象的发生，从而产生

了大量转子能量的消耗 [5]。尽管变频电机设备在绝缘

中有了一定的进步，但依然还存在缺陷的区域，这主

要是因为当前变频电机设备的载波频率相对较高，在

一段时间的运行下，会产生非常多的热量，对人体的

健康造成较大的影响。但若是为了确保工作人员在生

产作业中的安全，而运用不科学的绝缘措施，这将会

对变频电机设备的实际使用寿命造成影响，进而对工

厂的进一步发展造成了较大的影响。

在实际使用变频电机时还有着另外一项优势，可

以在设备运行时实现静音效果，但此类静音并不绝对，

这主要是因为设备在运行时所产生的机械振动是无法

避免的，特别是变频电机设备在运行时的共振现象。

在物理方面的共振现象主要是物体自身的固有频率与

外界之间的频率一致时，物体通常会产生较大的噪声，

所以说变频电机设备在运行时各类噪声是无法实现完

全避免的，为了能够有效降低变频电机设备在运行时

的噪声，最主要的改进措施就是增强当前变频电机材

质的实际使用密度，以此全面提升噪声的隔绝效果，

并且要对材质进行改变，确保变频电机设备在运行时

自身频率和平常时的频率存在一定的差异，只有这样

才能够减轻设备在运行时的噪声，以此促进工厂实现

进一步的发展 [6]。

5 变频电机设备在节能方面的特点

变频电机设备若想实现节能就需要针对功率实施

改进，以此成功实现节约能源的效果 [7]。如，运用较

为广泛的水泵变频电机设备就是采用降低转速的方式，

从而实现节能的目的。在电路能量损耗方面，电力需

要经过电线传输才能够将能量传输给电器设备，一般

情况下，在进行电力运输时通常会产生一定程度的热

量损失现象，因此只有针对电线材质进行改善才能够

成功实现能源节约效果。在电器设备运行时，所有没

有运用到工作上的能量损耗都属于无用功，此类无用

功通常会出现在电线能源损耗、变频电机设备自身的

热损耗，因此要及时针对此方面展开深入研究，并积

极运用各项措施进行优化，只有这样才可以实现变频

电机设备在运行时的节能效果。

在使用变频电机设备之后，能够对电机起到最大

程度的保护效果，使得变频电机设备可以在规定的工

作范围内开展各项生产作业，充分保障工作人员在生

产作业中的安全，从而有效减少由于电机设备在运行

过程出现维修、重置等多项操作，导致能量损失现象

的产生，进而延长变频电机设备的实际使用期限 [8]。

现阶段，变频电机设备的省电能力得到了广泛的认可，

但如果工作在开展生产作业时变频电机设备所承受的

负载严重超过规定范围内，将会节能效果造成较大的

影响，所以在运用变频电机设备开展各项生产作业时

要严格依据操作说明书，在规定的安全范围内开展各

项生产作业，以此促进工厂实现进一步的发展。

6 结语

综上所述，随着社会经济的发展，人们不断提升

了对生产、生活等多方面的质量要求，这都在促进变

频电机设备的进一步优化。变频电机的出现有效提升

了人们的生活质量，同时也在一定程度上提升了工厂

进行生产作业时的工作效率。变频电机一体化的特点

相对较多，与其他电机设备相比，变频电机设备有着

更长的使用期限，在使用此类设备时耗能更小，有着

更为显著的节能效果。但变频电机设备在实际使用时

依然存在有待解决的问题，如噪声问题，这对变频电

机一体化的进一步发展造成了较大的影响。

参考文献：
[1]　张辛 ,房东辉 ,姜浩 ,登 .机电控制探究性实验设计 [J].
电子测试 ,2022,36(10):93-95,70.
[2]　吴国兵 .纺织机械的机电一体化研究 [J].现代制造
技术与装备 ,2020,56(09):163-164.
[3]　覃贵礼 ,黄月英 .模拟零件加工的机电一体化实训装
置 [J].电子世界 ,2019(15):174-175.
[4]　李一飞 .变频器在机电一体化中的应用研究 [J].技术
与市场 ,2017,24(11):94,96.
[5]　古力娜尔·卡得尔 .浅析变频器电机机电一体化的
特点 [J].黑龙江科技信息 ,2015(28):10.
[6]　秦冲 .多功能光机电一体化物料分拣机的设计研究 [J].
商丘职业技术学院学报 ,2015,14(02):39-42.
[7]　王鹏飞 ,王建勇 .PLC在机电一体化控制实训台中
的应用 [J].设备管理与维修 ,2014(S2):55-56.
[8]　高青松 .论煤矿综采机电设备中的变频技术应用 [J].
山东煤炭科技 ,2014(10):132-133.


