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针对模型仿真权利要求的检索策略分析
杨　丹
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摘　要　随着自动控制技术的广泛应用，涉及自动控制方面的专利申请量越来越多，但由于自动控制涉及的技术

领域宽泛、技术内容繁杂，给专利审查工作带来了一定的难度，其中，模型仿真类的专利申请更是审查工作中的

难点。本文介绍了利用模型对自动控制领域具体实物进行仿真的专利文献的特点，在此基础上梳理了模型仿真权

利要求的检索难点和重点，从技术领域、发明目的、技术手段等三个方面阐述了针对模型仿真权利要求的检索思

路和策略，并结合具体审查案例分析检索策略，提出了此类问题的一些检索小技巧以及进一步的思考。
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光电领域的专利文件可谓是形形色色、包罗万象，

几乎囊括各行各业，而其中又以控制领域更甚。从涉

及领域划分，大到卫星 [1]、飞机、机器人、船舶等离

不开控制，小到空调 [2]、冰箱等也需要控制；从控制

对象划分，又有对温度 [3]、液位、流量、速度、加速度、

角速度、高度、方向等实施控制策略；从应用场合划分，

工厂的流水线、高校的实验室，控制始终扮演着重要

角色。因此，这也导致了控制领域的“检索难”问题。

本文将针对控制领域专利文件涉及的一个分支——模
型仿真权利要求，给出一定的检索技巧。

1 控制领域模型仿真专利文件的特点

1.1 分类号检索不够准确、扩展多

专利分类号 G05B17/00 为“包含使用所述系统的

模型或模拟器的系统”，而又特别规定了 G05B13/00

（自适应控制系统）、G05B15/00（计算机控制系统）、

G05B19/00（程序控制系统）优先，可见 G05B13、G05 

B15、G05B17、G05B19 几个分类号之间的界限并不是十

分清晰。此外，在对某一个具体的控制系统或控制装

置进行模拟、仿真、测试的情况下，还有可能涉及该

具体的领域，即 G05B17 分类号下的专利文件涉及的领

域也较多、较杂。因而，针对 G05B17 下的专利文件，

往往难以确定十分准确的分类号，导致检索过程中需

要扩展较多的分体号，而这些分类号下的专利文件又

涉及较广，在此基础上，关键词的选择和取舍就成了

检索策略适时调整的重中之重。

1.2 关键词检索宽泛、难扩展

控制系统或控制装置的模拟仿真过程，通常包含

一些通用的词，例如计算机、处理器、单片机、控制面板、

传感器等，将这类词作为关键词进行检索，无疑会带

来极大的噪声；此外，对这些关键词进行扩展也存有

很多问题，例如控制面板，其同义词或者近义词很难

界定，应该说能起到用户操作控制系统或控制装置界

面作用的部分都可以称之为控制面板。因此，关键词

的宽泛性和难以扩展性也会大大降低检索效率。

综上所述，针对控制系统或控制装置的模拟仿真

的专利文件检索，本文将从关键词的选择、取舍方面

介绍检索策略的适时调整、灵活多变。

2 控制领域模型仿真权利要求的检索策略分析

针对某一具体的控制系统或控制装置，申请人往

往会采用某种具体的软件对其进行模型的搭建，进而

对控制系统或控制装置的性能、参数等进行仿真、测试。

从领域来看，此类专利文件通常会涉及某一具体的应

用领域，例如飞机、船舶、空调等，或者其上的某一部件；

从目的来看，此类专利文件是为了对某一具体的控制

系统或控制装置进行模型搭建、模拟、仿真、测试；

从手段来看，会采用某种仿真软件或者某个工作平台，

例如 MATLAB、Origin、VC、Modelica 等。因此，针对控

制领域模型仿真权利要求的检索策略归纳如表 1所示。

2.1 领域 +目的 +手段

在通过申请人、发明人检索未得到有效对比文件

后，需要进行全要素检索。此时，需要考虑某一权利

要求的整体，例如空调控制系统半实物测试方法与装

置，是在支持物理建模语言 Modelica 的开发平台上构

建的，因此，检索时可以同时考虑上述三方面的内容，

检索针对空调控制系统，采用 Modelica 语言建模，并

进行模拟、仿真、测试的文件。
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2.2 领域 +目的

在全要素检索并未获得有效对比文件后，则需要

考虑放弃其中部分关键词。沿用上述案例，则可以放

弃手段，亦即 Modelica 这一关键词。因为控制领域针

对控制系统或控制装置的模型仿真软件有很多种，虽

然采用的手段不同，但是也有可能殊途同归，检索到

采用其它手段，针对空调控制系统进行半实物模拟、

仿真、测试的文件。

2.3 领域 +手段

换个角度检索，放弃目的这一关键词。针对上述

案例，可以检索针对空调控制系统采用 Modelica 语言

进行处理的文件，看看是否有利用 Modelica 语言对空

调控制系统进行其它处理的。

2.4 手段和目的

对于一般技术领域专利文件的检索，这种方法应

该是不推荐的，因为最接近的现有技术优先选择技术

领域相同的文件，而对于控制领域模型仿真的专利申

请文件，该方法却是可取的，而且往往会有意料不到

的收获。因为某一种具体的仿真软件或者工作平台，

都有其固有的一套使用方法，对具体控制系统或者控

制装置的模型搭建方法也是大同小异的。当使用领域

限定并不能检索到有效对比文件时，不妨尝试去掉领

域的限定，而单独使用手段和目的进行检索，针对上

述案例，即检索 Modelica 可以对哪些控制系统或控制

装置进行模拟、仿真、测试这类文件，是否可以在不

同的控制系统或者控制装置之间移植。即使领域有所

差别，但是正如前面提到的，利用 Modelica 语言进行

模拟、仿真的方法应该不会有太多差别，只是应用对

象的不同而已，如果在不同领域之间移植不存在技术

障碍，那么检索到同样利用 Modelica 语言对其它具体

的控制系统或控制装置，而非空调控制系统进行模拟、

仿真、测试的对比文件也应是有效的。

2.5 小结

当然，并不是说检索可以摒弃领域的限定，只是

在针对该类专利申请进行检索时，当使用领域的限定

不能检索到有效对比文件的情况下，放弃领域的限定，

通过具体的仿真手段和仿真目的或者仅利用仿真手段

进行检索也不失为一种检索思路或者检索策略的尝试。

3 检索实例

案例一：

申请号：201110188923.0

发明名称：一种空调控制系统半实物测试方法与

装置

检索分析：如果从权利要求的特征部分入手，则

难以概括关键词。如图1所示，计算机、空调控制面板、

信号调理装置、通讯接口等关键词，不仅宽泛，而且

难以进行扩展，因此可以从权利要求的主题入手。权

利要求请求保护的技术方案是利用 Modelica 建模语言

表 1 模型仿真权利要求的检索策略

检索策略 要素 1 要素 2 要素 3

1 技术领域 发明目的 技术手段

2 技术领域 发明目的

3 技术领域 技术手段

4 发明目的 技术手段

图 1 空调控制系统半实物实时仿真装置（专利截图）
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对空调控制系统进行半实物仿真，半实物仿真又称为

硬件在回路仿真，在条件允许的情况下尽可能在仿真

系统中接入实物，以取代相应部分的数学模型，这样

更接近实际情况，从而得到更确切的信息 [4]。简单来说，

是一种在仿真系统中接入实物的仿真方法。

使用领域限定，进行全要素检索，得到的文献量

过少，且并未发现有效对比文件，忽略手段或目的关

键词进行检索，同样未发现有效对比文件。因此改为

直接用手段进行检索，分别在中外文专利数据库中进

行检索。

通过阅读，很快发现一篇文献 CN101544281A，其

公开了一种飞机反推力液压装置半实物实时仿真系统。

与本申请相比，除了应用领域不同以及某些技术特征

的表述方式不同以外，其技术方案实质上一样，都是

将人工实时的操作信号通过一个装置输入计算机中利

用物理建模语言 Modelica 搭建系统模块，从而实现对

系统模块中各参数的测试和仿真分析，虽然应用领域

有所不同，但其利用的原理和/或手段是相同或相似的。

运用该检索策略，对申请号为“201110437198.6”、

发明名称为“基于 Modelica 语言的汽车起重机变幅机

构仿真建模方法”的专利进行对比文件检索，同样很快

找到可以评述该权利要求创造性的文件 CN1731405A，

其涉及利用 Modelica 建模语言对喷气发动机进行仿真

建模，而本申请是对汽车起重机变幅机构进行建模，

其仿真建模的步骤或流程是一致的。

案例二：

申请号：201110412810.4

发明名称：对数控机械加工设备的模态分析测点

执行布置优化的方法

检索分析：权利要求请求保护的技术方案是利用

有效独立法和香农采样定理对数控机械加工设备进行

试验建模，并且在模型上布置测点，进而对测点的数

量和位置进行优化，之后在各测点位置上布置传感器。

同样，使用领域限定，全要素检索、忽略手段或者目的

进行检索同样未获得有效对比文件，因此通过将建模

手段作为切入点进行检索，得到文件 CN101894187A，

其中涉及采用有效独立法对桥梁进行模态分析，并优

化放置传感器的节点位置，并且除了应用领域不同外，

其采用有效独立法对模型测点位置进行优化的步骤或

流程几乎相同；下一步将检索重点放在利用香农采样

进行布点上，同样忽略领域限定，通过检索很快得到

一篇外文期刊 Optimal sensor placement for mode 

shapes via Shannon's sampling theorem[5]，其中详

细介绍了利用香农采样定理进行线性化布点的方法。

通过上述案例可以看出，当限定在跟本申请相同

领域中进行检索时，并不能获得有效对比文件，而选

择放弃领域限定，直接从手段或者目的出发，进行检索，

通常可以获得相关对比文件。显然，通过忽略领域限

定检索得到的文件不一定都可以作为 X、Y类文件使用，

但是至少可以帮助我们拓宽视野，了解这些方法在现

有技术中已经在哪些领域得到应用，并且应用的方式

方法是否跟本申请一致，有没有移植的可能，是否存

在技术障碍等。同时考虑到这类申请大多为高校申请，

而高校通常会研究比较前沿的技术、方法等，进而将

这些技术、方法引入自己的领域，当然这是一种很好

的技术引进，但是作为审查员，我们需要从权利要求

整体考虑，并根据专利法及专利法实施细则的规定，

对权利要求的创造性作出自己的判断。

4 总结

通常，审查员检索 X、Y 类对比文件时，会选择与

本申请技术领域相同的文件 [6]。与欧洲专利局相比，

我国更强调技术领域，技术领域不同，就可能具备不

可操作性，因为领域之间的技术移植有可能存在一定

的技术障碍。而对于控制系统或控制装置的模型仿真

领域，则需要站在本领域技术人员的角度上具体分析

是否有技术障碍，并从权利要求整体把握本申请的创

造性。在控制系统或控制装置的模型仿真权利要求的

检索中，除了可以采用全要素检索、块检索外，忽略

领域限定，将其所采用的仿真软件或者建模方法作为

切入点进行检索，往往会起到事半功倍的效果，大大

提高检索效率。
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