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大坝工程主河床截流施工方案
概述与工程特点分析

王　立

（中国水利水电第七工程局有限公司，四川 成都 610000）

摘　要　在大坝工程的建设过程中，截流施工技术被广泛应用，其主要目的是控制水流，为大坝工程主河床截流

施工提供有利条件。大坝工程主河床截流施工方法的成功应用，对于保证施工人员的安全以及减少工程事故具有

重要意义。截流技术工艺要求较为简单，但在大坝工程建设中有着较大的作用。在大坝项目施工建设中，按照流

程进行截流设计工作，对施工细节的把控极为重要。按照大坝工程设计规范对截流流量进行设计，设计人员需要

参考自然环境与气象特点，对水流量进行控制，从而为大坝工程建设提供技术保障。
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我国科技水平不断提升，截流技术水平也随之提

高，将截流技术合理运用在大坝工程中，能够有效提

升截流施工质量。因此，大坝行业应该基于大坝工程

施工要求，明确界定截流施工方案，保证截流施工作

业处于有序进行的状态，避免由于截流技术应用不当

影响大坝工程施工质量。基于此，本文针对大坝工程

主河床截流施工方案概述与工程特点进行重点研究。

1 大坝工程主河床截流施工特点分析

 金川水电站位于四川省阿坝州金川县境内的大渡

河上游河段，是大渡河干流规划的第 6个梯级电站，

上游与双江口水电站相衔接、下游为安宁水电站。工

程坝址距成都市公路里程约 425km，对外交通方便。采

用坝式开发，工程等别为二等，工程规模为大（2）型，

正常蓄水位 2253m。挡水建筑物为混凝土面板堆石坝，

坝顶高程 2258m，宽 10m，最大坝高 112m。电站总装机

容量为 860MW，安装 4台单机容量 215MW 的混流式水轮

发电机组。

本工程初期截流采用围堰全年挡水，右岸截流

洞及泄洪放空洞过流的截流方式。河床截流拟安排在

2021 年 11 月下旬，截流方式为从左岸向右岸单戗立堵

截流，戗堤 3台车辆平行并进，每辆车的抛料时间不

超过 2min，以满足抛投强度要求。戗堤水下部分填筑

采用抛填方式完成，上游截流戗堤土石料及截流龙口

特殊料主要从上游 2# 渣场及截流备料场回采，为减小

截流难度，降低龙口上下游水位差，下游戗堤紧跟上

游合龙后合龙，下游戗堤料从上游 2# 渣场回采。

2 大坝工程主河床截流施工方案分析

大坝工程主河床截流施工环境相对复杂，受外部

客观因素影响，会对截流施工质量产生不利影响 [1]。

如采用混凝土材料进行截流施工，可采用分阶段截流

施工方法。如果在土坝位置进行合流，则可直接采用

截流合流的方法，避免大水对坝体的冲刷作用。在主

河床上进行合流施工时，应采用分段、分区方式进行

合流处理，需要先在隧道位置进行，再在排水孔处进行。

水文地质条件也会对截流施工产生直接影响。在

充分了解施工时的流量、水流特性、含泥量、含砂量后，

确定施工工艺。在降雨量大的夏季，河流流量相对较大。

当河道较窄时，许多河水会直接流入基坑，使基坑受

到洪水的影响。一旦水流含沙量高，就会直接影响到

基坑的高程，此时，基坑的位置就会变浅，对后续的

截流施工产生不利影响。为确保基坑的位置不受水浸

影响，必须采用河床或明渠进行排水处理 [2]。

同时，地形条件和地貌条件也会对大坝工程的建

设位置产生不利影响。此时，有必要科学地使用封闭

方法。如果坝址地势平坦，应合理采用明渠截流法和

分阶段截流法。当地形条件崎岖时，应根据地形条件

和地貌条件选择合适的截流方式。在大坝工程使用截

流技术时，应当基于具体情况选用合适的截流方式，

规划设计好截流流程，首先，应该按照施工环境以及

施工条件，明确界定大坝工程项目截流计划，规划设

计好大坝工程的经济指标和技术指标，在确定好工程

截流计划后，采取一次性拦截方式，分别使用涵管方式、



110

科 教 文 化 2023 年 12 期 ( 上 ) 总第 551 期

明渠方式、渡槽方式进行施工，在完工后重点检查基

坑位置是否受到河水淹没影响，若是采取分期截流方

式，应该确定好施工时需要使用的问题，及时进行问

题处理，能够有效提高大坝工程截流技术应用效果 [3]。

在确定好截流计划以后，细化管理计划细节，选

择好大坝截流施工时运用的施工设备、施工进度安排、

施工成本投入量，对大坝工程截流计划开展可行性分

析，避免在截流施工中由于缺少管理依据出现人力物

力浪费的情况。

3 大坝工程主河床截流强度分析

3.1 车辆通行能力计算

金川水电站戗堤填筑及截流施工主干道 L3 为三级

标准，已形成路面宽度 9.0m，行车道宽度 4.0m，最小

转弯半径 20.0m，最大纵坡 9%，超高 5%，为泥结石路

面填筑期间主要为 32t 和 25t 重型货车。

3.1.1 道路通行能力计算

基本通行能力计算：基本通行能力指道路与交通

处于理想状况下，每一条车道在单位时间内通过的最

大交通量。

作为理想的道路条件，主要是车道宽度应不小于

3.65m，路旁的侧向余宽不小于 1.75m，纵坡平缓并有

开阔的视野、良好的平面线形和路面状况。作为交通

的理想条件，主要是车辆组成单一的标准车型汽车，

在一条车道上以相同的速度连续不断地行驶，各车辆

之间保持与车速相适应的最小车头间隔，且无任何方

向的干扰。

在这样的情况下建立的车流计算模式所得出的最

大交通量，即基本通行能力，根据《通行能力手册》

其公式如下：

基本通行能力：

（辆 /h）

式中：

υ：行车速度：km/h，本工程取 15Km/h。

t0：车头最小时距：s。

l0：车辆最小间距：m。

lc：车辆平均长度：m；取 10.0m。

la：车辆间的安全距离：m。

lz：车辆间制动距离：m。

lf：司机在反映时间内行驶的距离。

l0=lf +lz+la+lc。

其中：

la：车辆间的安全距离，一般是行车速度小时千米

数对应的米数。100km/h 安全距离 100m；60km/h 则安

全距离 60m；40km/h 则安全距离 40m。但是 20km/h 则

安全距离 10m；15km/h 则安全距离 5m，为保证安全本

项目填筑重车上、下坡较多，安全距离按照50.0m计算。

lz：一般情况下车辆间制动距离见表 1，本工程重

车较多，制动距离选取 10.0m。

表 1

车速（km/h） 20 30 40 50 60 70

制动距离（m） 2.0 4.5 7.9 12.3 17.7 24.1

lf：司机的反应时间一般为：复杂性选择判断时间

为 1s~3s；复杂性判断和认识的反应时间为 3s~5s；为
安全考虑，场内交通司机反映时间按照 5s 考虑，则对

应行驶距离 =15000÷3600×5=20.0m。

l0=lf +lz+la+lc=20.0+10.0+50.0+10.0=90m

则有：

3.1.2 实际通行量

根据《公路工程技术标准》实际通行能力如下：

Cp=CB×N×fW×fHV×fD×f f =166×1.0×1.00×

0.85×0.54=76 辆 /h

为便于计算，坝体填筑自卸汽车参数按照统一参

数计算。本项目采用 32t 和 25t 自卸汽车运输，32t 自

卸汽车按 12m3考虑，25t 自卸汽车按 9m3考虑，数量按

32t 自卸汽车 15 台，25t 自卸汽车 60 台。

最大每小时运输强度为：

（15×12+60×9）×3=2160m3/h

3.2 截流强度分析计算

戗堤顶宽 25m，按 3 车道布置，可同时布置 3个卸

车点，左右岸同时进占即为 6个卸车点，戗堤堤头抛

投料物有以下几种方式：

1. 自卸汽车直接卸料，循环时间为 1.0~1.5min。
2. 堤头集料时，汽车卸料和推土机赶料的循环时

间按 3.0~3.5min，综合考虑，自卸汽车堤头卸料循环
时间按 3.0min 计算。

3. 龙口截流材料平均运距约 2.2km，单车循环时

间约 19.56min，配置运输设备堤头最大小时卸料能力

为（15×12+60×9）×2=1440m3/h，考虑 1.5 倍系数，

平均填筑强度为 1440÷1.5=960m3/h（约需 106 车）。

2021 年 11 月择机适时进行上游戗堤龙口合龙。龙

口段长度60m，总抛投量为 30874m³（含备用料 1.5倍：
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46311m3），按上述最大抛投强度计算平均抛投强度时

间为30874÷960=32.16h。考虑1.5的施工不均匀系数，

最大抛投强度为 1440m3/h（约需要 150 车）。

3.3 截流水力计算

根据《大坝水电工程施工组织设计手册》第六章

<截流设计与水流计算 >P529 第二节“截流水力计算”

相关内容，在截流过程中，截流设计流量分配按下式

计算：

Qr=Q+Qi+Qa+Qs

式中：

Qr——截流设计流量。
Q——龙口流量。
Qi——分流建筑物中通过的流量 (分流量 )。

Qac——上游河床中的调蓄流量。
Qs——戗堤渗流量。
通常 Qac 和 Qs 作为安全储备可以不计，则有：

Qr=Q+Qi

本工程中不计 Qac 和 Qs，根据工程实际情况，截

流时间按照 11 月 25 日考虑，截流标准确定为十年一

遇旬平均流量，截流设计流量为 317m3/s。

4 大坝工程主河床截流施工技术

大坝工程主河床截流施工技术是保证水流在规定

时间内按照截流流量流动，对大坝工程施工环境和自

然环境都有积极的影响。截流设计需要技术人员参考

工程施工图纸和设计方案，结合施工环境，满足大坝

工程建设的需要，对加快工程进度起到促进作用。

4.1 平堵截流技术

平堵截流施工措施是大坝工程中的一项重要技术

应用，用于临时截流河道，用于下游工程建设、维修

或其他必要的大坝工程 [4]。在进行合江施工时，必须

与河床配合铺设浮桥，以保证施工工作的顺利进行。

水平截流施工是指为了在河床上进行维护、疏浚或其

他工程作业，通过堵塞河道，使水流流向附近的河道

或其他路径的过程。为了达到整平、堵河的目的，施

工人员需要采取以下关键措施。通常，用于截流的拦

阻材料可以是沙袋、混凝土块、岩石、木材或其他适

当的材料。施工人员在选择封堵材料时，需要考虑材

料的稳定性、密度和可重复使用性，以保证可靠的截

流效果。

4.2 立堵截流技术

立堵截流施工是大坝工程中的一项重要施工技术，

其目的是通过向龙口投掷截流材料，有效地阻断水流，

用于下游施工或维护。为了做好立闭施工，施工人员

必须做到以下几点：（1）在进行立闭施工前，施工人

员需要接受详细的技术培训和安全教育。（2）施工人

员在投掷时需要选择合适的拦截材料。同时，施工人

员要密切监视周围的安全情况，确保没有其他人员和

设备受到伤害。同时施工人员要时刻关注水流变化，

及时采取相应措施，确保施工安全，截流效果可靠。

4.3 爆破截流技术

爆破截流是大坝工程中常用的一种技术，其优缺

点明显，但在应用中也存在不足。优点是封堵速度快，

及时性高，在面对坚硬地质构造时施工效果好。通过

爆破围岩，达到快速截流的目的，有效疏浚河道。待

水位下降后，用投掷的方法关闭龙口。在实际应用中，

爆破截流技术对恶劣的地质环境表现出了有效的响应。

但该技术的应用存在局限性，爆炸会对周围环境造成

危害，导致爆破区域上部结构破坏、失稳等灾害现象。

因此，在实际应用过程中，爆破截流技术的应用需要

与周边环境相结合，避免对生态环境造成破坏。还需

要选择合适的爆破位置，通常是在下游，以保证截击

的有效性 [5]。

5 结语

综上所述，截流施工技术在大坝工程中占有重要

地位。它不仅可以保证工程施工的安全和顺利进行，

减少对周围环境的影响，还可以提高施工效率和质量。

因此，在今后的大坝工程实践中，要充分发挥截流施

工技术的优势，不断改进和创新，才能更好地服务于

大坝工程建设的发展。在截流技术应用下有效解决水

流量对大坝工程施工的不利影响，通过水流平堵，立

堵设计使大坝工程施工进展得到满足。截流技术能够

优化大坝工程施工技术，为大坝工程建设奠定基础。
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