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在运变电站 35kV备自投加
逻辑校验负荷快倒经验交流

李晓艺

（国网全椒县供电公司，安徽 滁州 239500） 

摘　要　本文首先介绍了一起 35kV甲变电站扩建 #3主变工程后 35kV备自投装置逻辑增加分段备投方式，更改

接线后需要一次校验，但高压设备不能长时间停电，通过运维人员站内 2秒之差操作 #3主变 103开关和 10kV分

段 1#200开关，将 30°角差的 10kV II I段母线负荷快倒至 I-II段母线上，让配网零感知的经验交流。通过远

方拉停上级 110kV乙变电站广平 308开关，实际模拟 35kV甲变电站广八 325进线 1路失电，35kV备自投装置动

作合上分段 300开关，成功验证备自投方式 3逻辑，未对配网供电造成压力。其次阐述了操作处理流程和经验

总结，旨在为解决同类型的冷倒造成配网停电提供思路。
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1 前言

随着社会经济的发展，人民对电力供应的要求也

越来越高，供电系统的服务压力也逐渐增大，电压质

量与供电可靠性直接影响到老百姓的生产生活，特别

是学校、医院、学校、工厂等场合，对负荷供电不间

断尤为重要 [1]。

备用电源自动投入装置简称备自投装置。对于具

备两回及以上供电线路的系统，当发生故障跳开工作

电源断路器之后，备自投装置能够自动且迅速地把预

先设定作为备用的电源投入供电系统中，使用户能够

快速复电。在发电厂内，备自投装置通常用来自动投

入重要电动设备、备用线路、备用变压器等。而在变

电站内，备自投装置经常用于自动投入备用变压器、

线路、分段母线，比如在主供电源断路器故障跳闸之后，

原主供母线失压，备自投装置可以自动将备用电源合

闸，失压母线转为热备用状态，切除故障，让用户快

速恢复用电。

备自投装置是提高电力系统供电可靠性、保证供

电连续性的有效手段。因此备自投校验工作非常重要，

既要保证可靠供电，又要考虑供电压力、主变压器过

载损伤、容量不够等问题，在校验逻辑上有不同之处，

需要考虑更多、更复杂的因素。

备自投装置的功能，根据备用方式的不同分为明

备用、暗备用两种方式。正常运行时，工作电源投入

系统，备用电源不投入系统，两个电源互为备用，称

为明备用方式。正常运行时，工作电源和备用电源同

时投入系统，称为暗备用方式。根据主接线方式的不

同可分为分段备自投方式、变压器备自投方式、进线

备自投方式等。

在电网建设过程中，由于前期建设的变电站分布

不均，造成 35kV 变电站两路进线有角差无法热倒负荷，

造成配网停电一直是一个非常敏感的话题 [2]。但是，

电力系统的改造越多，为满足设备功能运作的校验工

作的困难也越来越大，需要克服。通过运维管理方式

的改变，尽可能降低主网对配网的影响一直以来都是

供电企业想攻克的难题 [3]。

为解决迎峰度夏期间 35kV 甲变电站两台主变重载

问题，国网全椒县供电公司决定扩建 #3 主变间隔，将

35kV 母线开分段，新增分段间隔，提高供电可靠性。

与此同时，备自投的逻辑方式也随之变化，新增分段

备自投逻辑，装置逻辑的校验不需要停电，但进行带

负荷出口校验，配网负荷无法全部转移，对老百姓停

电两次却是很大的困难。因此，采取切实有效的校验方

式来避免发生大规模电力系统故障有着重要意义 [4-5]。

前期国网全椒县供电公司通过拟写 30°角差热倒

方案，精确潮流计算热倒合环电流，调整开关保护定值，



104

科 教 文 化 2023 年 12 期 ( 中 ) 总第 552 期

利用过流保护跳闸进行负荷热倒，但此方案主动引起

了 35kV 线路开关故障跳闸，对电网存在一定的冲击，

因此决定采用快倒方式调整负荷。本文通过实际可操

作的一种情况进行分析探讨，提供借鉴思路，降低客

户投诉率。

2 电网联络图及变电站概述

如图 1，扩建前 35kV 甲变电站运行方式：35kV 武

八 334 线路与 35kV 广八 325 线互为备用，带 35kV 母

线及#1、2主变运行，10kV I、II段母线各带3条线路，

分段 100 开关在热备用，35kV 备自投逻辑为方式 1、2

进线备自投。

结合图 1，接着看图 2，扩建后 35kV 甲变电站运

行方式：运行 3 台 10MVA 双绕组变压器，型号 SZ11-

10000/35；35kV 甲变 35kV I 段母线由 35kV 武八 334

线路供 35kV 甲 1、2 号主变，10kV I、II 段母线 5 条

线路负荷。35kV II 段母线通过 35kV 广平 308 线路经

35kV 戊变站内接跨接电缆带 35kV 广八 325 线，作为甲

3号主变主供电源，带 10kV Ⅲ段母线 3条线路负荷，

图 2 35kV甲变电扩建后一次接线图
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扩建站

35kV 甲变电站

联络站

35kV 丁变电站

联络站

35kV 戊变电站

上级电源

110kV 乙变电站

上级电源

220kV 丙变电站

35kVⅡ母 35kV母线35kVⅠ母

10kV 母线

10kV母线

35kV 母线

220kV 母线

35kV武岗

345开关

35kV武八

334开关

35kV武八

334开关

35kV广八

325开关

35kV广平

308开关

35kV广平

308开关

35kV八里

303开关

35kV八里

303开关

35kV广八

325开关

站内跨接

电缆

35kV 武八 334 线

35kV 分段 300 线

35kV 广八 325 线

35kV 八里 303 线

35kV 广平 308 线

分段
1001 闸刀

分段
100 开关

分段 2#
200

分段 1#
2001 闸刀

分段
1#200

10kV Ⅱ段母线 10kV Ⅲ段母线10kV Ⅰ段母线

35kV Ⅰ母线 35kV Ⅱ母线分段 300 开关

广八线 3253闸刀

广八线 3251 闸刀

广八线 325 开关

1 号主变 3011 闸刀

1 号主变 301 开关

1 号主变 101 开关

1 号主变

2 号主变 3021 闸刀

2 号主变 302 开关

2 号主变 3 号主变

2 号主变 102 开关 3 号主变 103 开关

3 号主变 3031 闸刀

3 号主变 303 开关

35kV 武八线 334 线

武八线 3343 闸刀

武八线 3341 闸刀

武八线 334 开关

35kV 广八线 325 线



105

科 教 文 化总第 551 期 2023 年 12 期 ( 上 )

35kV分段 300开关热备用，35kV备自投逻辑为方式3、

4分段备自投。

3 扩建后备自投校验过程

3.1 装置二次校验

检修人员执行不停电计划，对 35kV 备自投装置逻

辑进行二次校验。将装置与 3台开关的控制回路断开，

与模拟断路器连接，分位与合后位分别接入模拟断路

器，采样回路使用继电保护仪加电压电流。充电条件：

I 母、II 母均三相有压；广八 325 开关、武八 334 开

关在合位，分段 300 在分位。

装置充电完成后断开 35kV I 母线电压空开模拟

35kV I 母失压，35kV 武八 334 线路无流，II 母有压，

3秒后跳开 35kV 武八 334 线路开关，装置采到跳位后

2秒合分段 300 开关，方式 3逻辑验证完毕。

恢复分列运行方式重新充电，断开 35kV II 母线

电压空开模拟35kV II母失压，35kV广八325线路无流，

I 母有压，3 秒后跳开 35kV 广八 325 线路开关，装置

采到跳位后2秒合分段300开关，方式4逻辑验证完毕。

3.2 方式 3站内负荷快倒

运维两组人员在 35kV 甲变电站内将 #3 主变 103

和 10kV 分段 1#200 开关转为热备用状态后，操作分

103 开关，合 1#200 开关，将 30°角差的 10kV III 段

母线负荷快倒至 I-II 段母线上，2秒内完成，全站负

荷由 35kV 武八 334 线路经 #1、2号主变供电。

3.3 输电申请 35kV广八 325线路停电

输电人员配合执行停电计划，对 35kV 广八 325 线

路进行消缺及日常维护工作，向调度申请 35kV 广八

325 线停电，调度人员通过远方拉开对侧 110kV 乙变广

平 308 开关，达到 35kV 广八 325 线失电的效果，实际

模拟备自投动作条件，最终备自投方式 3正确动作。

3.4 方式 4站内负荷快倒

运维三组人员在 35kV 甲变电站内同时操作分 101、

102 开关，2秒后合 103开关，将 10kV 所有负荷快倒至

#3主变上，全站负荷由35kV广八325线路经#3主变供电。

3.5 输电申请 35kV武八 334线路停电

输电人员配合执行停电计划，对 35kV 武八 334 线

路进行消缺及日常维护工作，向调度申请 35kV 武八

334 线停电，调度人员通过远方拉开对侧 35kV 丁变电

站武八 334 开关，达到 35kV 甲变电站侧武八 334 线失

电的效果，实际模拟备自投动作条件，最终备自投方

式 4正确动作。

4 巩固措施

1. 加强人员专业素质提升，力求运维人员全队伍

均具备快倒操作能力，提高计划培训频次和质量，促

进人员无形资产积累。

2.做好辖区内十八座变电站及线路设备运行维护，

加强设备巡视检查，横向提高设备巡视频次、纵向加

强开关及线路运维深度，及时上报计划消缺检查，将

隐患扼杀在摇篮中，保障百姓安居乐业，在人员能力

范围内降低故障发生率，减少冷倒操作发生的次数。

定期对设备进行局放试验，发现故障及时处理。

3.后续将加快 35kV 武八 334 线路开断 II入 220kV

黄栗树变电站工程建设进度，力争原计划前解决 35kV

甲变冷倒问题，加快周围变电站新线路建设，完成环

网供电目标。

5 总结

综上所述，本文介绍了全椒 35kV 变电站扩建后，

随着备自投装置分段备投方式增加，检修人员需要对

接线后的装置进行校验，通过将 30°角差的 10kV 其中

一段母线负荷快倒至另外两段母线上，从而在校验过

程中实现配网设备零感知的方法。实践中也取得了理

想的结果。该方法要求运维人员具有一定的快倒操作

能力，在平时的操作训练中培养出过硬的专业素养。

鉴于此，我们将此次操作设计和经验与读者分享，并

希望通过此次的分享对同类型的工作内容起到一个抛

砖引玉的作用，降低配网感知，更好地为人民、为国

家服务。
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