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智能用电技术专利布局及发展趋势
谢　晶

（国家知识产权局专利局专利审查协作天津中心，天津 300304）

摘　要　智能用电技术是智能电网的终端环节，体现了用户与电网之间信息流的交互。智能用电技术主要包括智

能电表、智能用电小区和 V2G技术分支。本文从专利角度系统梳理了智能用电领域的专利申请，对该领域的专利

申请趋势、技术领域分布、技术重点进行分析，以期对该领域的未来发展进行探索。
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智能用电依托坚强电网、高级量测系统、智能分析、

大数据等技术，实现了用户侧与电网侧的双向互动 [1-2]。

智能用电技术主要包括智能电表、智能用电小区和 V2G

技术分支。

智能电表是智能用电环节中用于数据采集的基础

设备，主要实现电能数据的采集、记录及上传，是用

电数据智能分析的基础。

智能用电小区是智能用电与“互联网 +”的深度融

合，是一个由传统电力通信网络、用电信息采集系统

及区域配电网自动化系统组成的电力系统框架，主要

实现小区用电的智能化管理 [3-4]。

V2G 技术指电动汽车向电网送电的技术，其描述了

电动汽车与电网之间的双向互动，当车载电池需要充

电时，电流则由电网流向车辆，当电动汽车不使用时，

车载电池将剩余可控电能反向输送到电网系统 [5]。

1 智能用电技术专利现状分析

1.1 专利申请趋势

为了更好地分析智能用电技术的发展趋势，挖掘

其研究重点，文章选择在 Incopat 专利数据库中进行

检索和数据分析。基于智能用电领域的各个技术分支

进行检索，得到智能用电领域的各个技术分支专利在

全球申请和中国申请的发展趋势。

近年来，全球智能用电产业均处于增长态势，其

中智能电表作为智能用电技术中最基础的产品，在智

能用电产业发展初期快速增长，在 2011年后稍有回落，

随着人工智能技术的发展，对电量数据的智能计量、

分析提出了更高的要求，智能电表产业又出现了新的

增长期。

智能用电小区涉及自动化技术、智能技术及供电

技术的融合，其产业因市场规模等的限制，增长趋势

较为缓慢。

作为典型的双向互动型柔性负荷，V2G 在智能用电

产业中表现出极大的优势，随着新能源技术的发展，

自 2009 年以后，专利申请量迅速增长。

在中国申请中，智能用电领域的专利申请趋势与

全球申请趋势保持一致，智能电表、智能用电小区和

V2G 均基本保持增长趋势。其中，智能电表、V2G 增速

较大，这与近年来人工智能技术及新能源技术的不断

发展密不可分；智能用电小区增长较慢，与智能用电

小区的技术综合性覆盖性广以及对先进技术的依赖性

强等因素密切相关。

1.2 专利技术领域分布

由图 1中的智能用电领域各技术分支的申请趋势

和申请量可知，在技术领域分布上，智能电表和 V2G

占比较大，智能用电小区占比较小。并且随着分布式

电源等技术的发展，V2G 的市场份额不断增长，而智能

用电小区则受限于市场规模、技术发展等因素，专利

申请量相对较小。

1.3 专利技术来源分析

如图 2所示技术主要来源国家和地区，在全球智

能用电技术领域中，中国占据了一半以上的专利申请

数量。中、美、韩、日、德占据全球前 5的专利申请量。

由表 1所示的全球智能用电技术流向（横向为技

术来源国，纵向为技术流向国），中、美、韩、日、

德均以本国为主要专利布局对象，并且，除在本国布

局以外，中国、美国、日本、德国均将 WIPO 作为最大

的专利申请目标国，韩国将美国作为最大的专利申请目

标国，也充分体现了智能用电技术在国际市场的重要性。
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表 1 智能用电产业技术流向分布（件）

中国 美国 韩国 日本 德国

中国 6861 20 18 23 14

美国 27 686 62 73 15

韩国 4 19 882 9 2

WIPO 37 159 46 116 27

日本 4 9 4 318 1

德国 2 11 1 7 162

而在智能用电技术中国专利申请中，中国专利技

术主要来源于本土，中国本土申请量占据了申请总量

95%，国外来华申请仅占 5%，国外来华申请国主要包括

日本、美国、韩国和德国，其中日本在中国的专利布

局最多，美国和韩国仅次于日本。且国内申请与国外

来华申请均保持增长的趋势。国内申请自 2009 年后，

迅速增长，而国外来华申请则始终保持较低增速，并

且两者之间的差额还呈现不断扩大的趋势。

1.4 国内申请地域分布

在中国的地区分布图中可以看出，广东、江苏、

北京、浙江排名靠前，占比分比为 16%，15%，12% 和

11%，这些省市的制造业相对发达，在智能电网产业的

投入较大，且智能电网相关企业较多。并且这些省市

图 1 中国智能用电技术专利申请趋势

图 2 智能用电技术主要来源国家和地区分布
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在新能源汽车领域的投入也较大，有利于促进新能源

产业与新型电力系统的构建。

1.5 国内专利申请类型及有效性

在智能用电技术领域，中国专利申请类型主要以

发明为主，实用新型为辅。智能用电领域的专利申请

中的 61% 为发明专利，实用新型专利占比 39%，这与该

领域专利申请中多涉及智能控制方法有关。其中发明

申请中授权的专利申请占 29%。

我国智能用电领域的专利申请，虽然国内申请与

国外来华申请的专利有效性均为 40%，但是由于国内申

请占比较大，我国的有效专利数量明显高于国外来华

的有效专利。

2 专利技术发展分析

伴随智能终端、新型电力系统、新能源技术的发

展，智能用电技术显得尤为重要。目前智能用电技术

的研究主要集中在智能电表、智能用电小区以及 V2G

技术领域，并且 V2G技术的研究呈现不断增长的趋势。

随着分布式电源的研究深入，新能源与电网的融合互

动逐步加深，V2G 技术越发成为该领域的研究热点，可

以为新型电力系统的构建提供重要支撑。并且，随着

人工智能、大数据、云计算的不断发展，智能用电服

务与小区智能系统的集成不断加强，可以实现小区内

设备的智能化管理，以达到节能降耗的目的，智能用

电小区也将成为该领域的重点研究方向。我国的智能

用电技术的专利申请布局多集中于本国，国外市场份

额占比较少，国际市场作为智能用电产业的重要市场，

应该引起我们的足够重视。

3 总结

我国的智能用电技术起步较晚，但发展迅速，在

各个技术分支均有一定的研究。作为智能电网的重要

组成部分，可以结合已形成的智能电网产业基础，以

示范区建设和应用示范工程为基础，在更大范围、更

深层次上改变我国用户的用电模式，推动我国电力系

统的重大变革。
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图 3 智能用电技术国外申请人分布
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