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市政工程供水管道改造项目
质量检测技术要点研究

张恒亮，林德江

（广西建通工程质量检测有限公司，广西 南宁 530000）

摘　要　市政工程供水管道作为城市发展生产的重要基础性设施，通过试验检测技术手段能够有效提高项目实施

建设的质量。在项目实施建设阶段，科学合理地采取试验检测技术手段是确保项目实施作业质量与安全生产的关

键，同时试验检测也为市政工程供水管道的持续稳定安全运营提供了重要基础。本文结合广西某县城市政工程供

水管道改造项目质量检测的实践经验，对现阶段市政工程供水管道改造项目质量检测技术要点进行分析研究，以

期为相关人员提供参考。
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供水管道项目作为市政工程实施建设的重要组成

部分，要求我们对市政工程项目供水改造项目实施建

设的质量要有深刻的认识，要确保供水管道项目能够

严格按照设计要求和技术标准规范的规定完成实施建

设 [1]。基于此，在市政工程供水管道项目实施建设过

程中积极针对供水管道进行质量检测，能够及时规避

管道施工过程中存在的质量隐患，避免项目实施生产

过程中存在质量问题，最终有利于提升市政工程供水

管道项目施工生产建设效益，最大程度上保障城市的

供水稳定性和安全性。

1　市政工程供水管道改造项目质量检测实例分析

1.1　工程概况

广西某现场老城区供水管道改造项目分为：镇隆

镇段、迎宾大道段、乌江路段、江南大道段、新联路段、

下渡东路段、西山路段、兴平路段、雅塘街段、龚州

大道段、工业大道段、二环路段、城湖路段、城西路段、

朝阳路段、城东路段，共铺设球墨铸铁管约28 959 m。

项目主要设计内容包括：道路工程、给排水工程。本项

目作为改造工程，还需要在实施过程中对路面进行恢复

设计，对人行道恢复铺装结构，其中路面恢复设计主要

技术要求见表1，人行道恢复铺装结构技术要求见表2。

1.2　质量检测依据

本次对该项目开展路面技术状况质量检测主要依

据：《公路路基路面现场测试规程》《城镇道路工程

施工与质量验收规范》《给水排水构造物工程施工及

验收规范》《建筑地基检测技术规范》《城镇道路路

面设计规范》以及本工程设计图纸和其他相关规范及

资料 [2]。

表 1　路面恢复设计表

结构名称 行车道（cm）

AC-13 细粒式改性沥青混凝土 4

AC-20 中粒式沥青混凝土 6

乳化改性沥青粘层 —

水泥混凝土板（fcm=5.0 MPa） 28

沥青封层 0.6

C20 素混凝土 30

表 2　人行道恢复铺装结构表

结构名称 人行道（cm）

花岗岩人行道砖 3

1:3 水泥砂浆干拌 3

C20 素混凝土基层 15

级配碎石 15

1.3　主要投入仪器设备

结合项目的实际情况，针对性投入以下主要设备

及数量，所投入的仪器设备均满足计量检定和使用要

求，具体检测设备及数量见表 3所示。
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表 3　检测设备及数量表

序号 设备 /仪器名称 型号 单位 数量

1 轻型动力触探仪 10 kg 套 1

2 电子天平 TC10K 台 1

3 灌砂筒 Φ200 套 3

4 灌砂筒 直径 150 mm 台 2

5 钢直尺 500 ㎜ 把 2

6 电子天平 FA2104N 台 1

7 电子天平 JEB1002 台 1

8 混凝土钻孔取芯机 HZ-20A 型 台 3

1.4　检测的主要内容及参数

结合项目的实际情况，依据相关的技术标准规范

要求，对该项目常规质量检测的主要项目及参数进行

汇总，检测内容或参数以满足设计图纸及项目验收为

主，且不限于以上检测内容和参数。具体检测内容及

参数见表 4。

2　市政工程供水管道改造项目质量检测存在的问

题与技术要点

结合参与广西某现场老城区供水管道改造项目质量

检测的实践，对现阶段市政工程供水管道改造项目质量

检测存在的问题与技术要点做以下几方面的分析研究。

2.1　质量检测企业方面

市政工程供水管道改造项目施工质量检测企业首

先自身要具备有持证上岗的专业试验检测技术人员、

检测仪器设备和办公场地等环境条件，并且需要通过

取得市政管道工程检测资质和计量认证，才能够实施

开展管道检测方面的业务。但现阶段还存在着不少的

检测企业单凭自身单方面关系等渠道承接到供水管道

改造施工质量检测业务，超资质和无资质承接市政管

道工程项目质量检测是法律法规所明令禁止的行为。

未满足管道检测资质的行为开展管道工程改造施工现

场质量检测，是无法确保管道改造施工过程中的质量

要求的，在高危险的施工生产作业过程中更是会对质

量检测企业的检测技术人员造成一定的伤害，与此同

时也不利于市政管道工程质量检测市场的可持续高质

量发展 [3]。市政工程供水管道改造项目施工过程中存

在着不可预计的风险因素，试验检测企业一旦未能够

足够重视质量检测工作的开展，往往容易造成自身陷

入风险困境之中。另一方面就是质量检测企业对于人

才培养的不够重视，导致企业自身试验检测专业技能

人才的流动性较大，对开展质量检测活动产生被动的

影响。特别是通过盲目的控制企业质量检测生产作业

成本，未能够有足够的资源和技术力量的投入，容易

影响到质量检测的效率和数据的精确度，从而导致市

政工程供水管道改造项目的施工生产建设进度效益。

面对新时期外部市场竞争挑战，需要积极研究探

索可持续发展之路，重新审视历史遗留问题，并根据

企业自身的实际情况做好动态化的调整解决方案，才

能够有计划、有目标地扩大自身的发展规模，而不能

放任式地踩在红线边缘。检测企业还要加强自身内部

技术力量的培养，通过相关的福利待遇和发展前景留

住检测技术人才，逐步地建立一支充满技术力量成熟

的检测队伍。从中，检测企业能够结合企业的实际情

况承接业务，与高等科研院校之间扩宽合作的广度和

深度，不断深化拓展经营范围，将质量检测业务领域

不断做强做广，持续推动市政工程管道质量检测行业

的高质量发展。

表 4　检测主要项目及参数表

检测项目
检验批次 参考标准

项目 检测参数

地基承载力 轻型触探 按每 20 延米抽检 1点
《给水排水构造物工程

施工及验收规范》

路基、路床以下 压实度 压实系数每 1000 m2、每压实层抽检 3点

《城镇道路工程施工

与质量验收规范》

人行道 压实度 每 100 m，每压实层抽检 2点

沟槽回填 压实度

胸腔部分两井之间 6个点、垫层及管顶以上

500 mm 两井之间 3个点；管顶以上

500 mm 两井之间 3个点

厚度检测 每 1000 m2测 1点

《公路路基路面现场测试规

程》、《城镇道路工程施工

与质量验收规范》
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2.2　试验检测专业技术人员方面

试验检测专业技术人员是市政工程供水管道施工

改造质量检测的重要参与者，其所具备的试验检测专

业理论知识和试验检测实践操作技能对供水管道质量

检测结果会产生重大的影响。但当前所从事市政工程

供水管道施工改造质量检测的不少试验检测专业技术

人员却未能够守住寂寞，试验检测技术人员不具备持

续性的试验检测专业技术检测学习能力，又存在不愿

甘于平凡，不积极主动去学习、去总结，并且在具体

施工项目质量检测过程中还存在违背职业操守的行为。

特别是市政工程供水管道改造工程项目在开挖施工过

程中，与不少管网系统的交错混杂，实施试验检测的

作业空间环境较为局限，导致不少试验检测专业技术

人员存在着侥幸的心理，对整个试验检测作业活动做

过场，未能够真正开展试验检测工作，这为项目实施

建设质量留下了重大安全隐患 [4]。随着我国城镇化发

展速度的加速，市政工程供水管道实施改造建设的项

目数量和规模也在发生变化，这对于市政工程管道检

测专业技术人员在数量和质量方面有着更多更严格的

要求。但是现阶段不少市政工程供水管道施工改造项

目中存在缺乏足够的专业性试验检测专业技术人才，

缺乏持证上岗人员，这会严重地影响到供水管道检测

施工改造的质量效率。

试验检测专业技术人员是市政工程供水管道实施

改造施工质量检测的重要参与对象和主导者，必须要

深刻认识到提高自身技能、职业素养和业务能力的重

要性。要通过积极深入的学习管道工程质量检测的技

术标准规范理论知识和相关实践操作的要领，特别是

要实事求是坚守试验检测技术人员从业的准则和职业

操守。站在社会主义现代化高质量高速度发展的新征

程上，市政工程供水管道改造项目试验检测专业技术

人员要提高自身的作风和姿态，在整个试验检测作业

活动中更要遵纪守法，把握住试验检测的底线和原则，

要严格按照现行有效的技术标准规范进行真实的检测，

杜绝非正当社会经济等利益的输送。

2.3　试验检测仪器设备方面

在市政道路工程供水管道改造施工质量检测过程

中，试验检测活动的开展需要采取试验检测仪器设备

实施试验检测作业活动，仪器设备的性能对整个试验

检测作业活动影响深远。但现阶段不少的质量检测企

业对试验检测仪器设备方面缺乏足够的认识，特别是缺

乏对现代化先进性试验检测仪器设备的了解，在试验检

测生产作业过程中未能够重视仪器设备方面的投入，试

验检测技术人员往往还是依靠传统的仪器设备开展供水

管道的质量检测。当前传统的供管道检测通常以目测法、

反光镜等方式来了解管道内部水流情况，再结合机械射

水和绞拉管道，去对管道运行情况做判定，在社会发展

的新阶段，这类传统的试验检测方法不能较好地真实反

映出供水管道施工建设的实际情况，所检测的结果也会

对管道后续运营安全性和稳定性产生一定的影响 [5]。

随着我国科学技术水平的高速度发展，特别是在

信息化方向所取得的突破，市政工程管道试验检测仪

器设备也朝着现代化、信息化和精细化方向发展，不

少高精尖仪器设备的投入使用更是极大地提高了市政

工程管道项目质量检测的效益。特别是现代化、智能化、

信息化管道检测技术和仪器设备在现阶段管道工程质

量检测中推广应用效果显著，更需要质量检测企业积

极加大对仪器设备的投入。我国当前现代化、智能化

CCTV 机器人是市政工程管道检测的重要辅助设备，能

够通过传感器对管道内部情况进行数据采集。智能机器

人的投入应用，能够有效解决供水管道施工改造中有限

空间的检测环境，并且通过精确的定位和软件系统对数

据的分析，能够有效地判断出管道缺陷等问题。智能化

检测技术在市政工程排水管道中的应用日益广泛，现代

化的检测技术设备是供水管道工程检测的重要发展方向。

3　结束语

现阶段供水管道检测技术标准规范较为完善，试

验检测技术和仪器设备也较为先进，特别是现代化智

能检测设备逐步应用到供水管道工程项目建设中，但

在市政工程供水管道改造项目实际的检测工作中仍然

存在着较多常见性的问题。市政工程供水管道项目实

施作业环境处于有限作业空间中，需要试验检测技术

人员正确客观地面对试验检测作业过程中的特殊性。本

文认为质量检测企业和从事市政工程项目供水管道施工

质量检测从业专业技术人员要提高自身的专业技能和职

业素养，要能够确保质量检测数据及结果的真实性、及

时性，进一步确保供水管道项目实施生产的质量效益。
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