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港口码头疏浚吹填施工技术应用
刘　斌

（北部湾港北海码头有限公司，广西 北海 536000）

摘　要　港口建设工程属于大型工程，但是港口码头所处位置的原始地形一般都存在后方陆域位于水中、港池及

航道水深不足等问题。所以，本文依托港口码头疏浚吹填工程实例，对疏浚吹填施工技术具体运用方法进行探讨。

工程结果表明，通过利用专门设备进行水下淤泥及沙开挖增加港池及航道水深，可满足大型船只停靠与航行需求；同

时通过吹填施工进行填海造陆方式改变地形、提升地面标高形成后方堆场，再通过地基处理增加了地基承载力，使

其达到设计要求。
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在港口建设过程中，港口码头地基工程是重点工

程，而吹填是港口码头地基工程中的一项施工技术。

在疏浚吹填施工技术运用过程中，主要是利用清除底

泥、淤泥等方法来改善港口水域的深度，为港口码头

的建设提供稳定地基基础。

1　疏浚工程和吹填工程

疏浚工程是指应用水力或机械的方法，挖掘水下

的土石方并进行输移处理的工程。吹填工程是指将挖

泥船挖取的泥沙通过排泥管线输送到指定地点进行填

筑的作业。港口码头疏浚吹填施工技术，主要是用疏

浚的方法，挖深河流或海湾的浅段以提高航道的通航

能力和港池停泊能力，将开挖航道或港池的疏浚土吹

填到附近的低洼地进行造地的一种经济可行的施工工

艺。在港口码头施工过程中，疏浚吹填施工通过使用

挖掘机、吸泥船等机械，把港口水域范围内的淤泥、

泥沙等疏浚物挖除，从而满足港口的水深要求，确保

满足设计船舶通行的水深。在港口码头工程开始施工

前，根据施工企业现有的疏浚吹填施工技术，结合工况、

地质情况及设计方案等要求，选择具备针对性的施工

工艺。

2　工程概述

某港口码头一期工程施工量比较大，包含基槽开

挖、陆域吹填、航道疏浚、防波堤建设等，对当地的

港口航道通行效果提升有着重要的作用。在疏浚吹填环

节，该项目总计建设面积达到 298.6×10 104 m2，标

高 0.6 ～ 6.5 m 之间，其施工工程量比较大。现场施

工环节吹填作业的长490 m、宽410 m、吹填标高4.0 m，

总计填方量是 70.9×104 m3。根据当前施工的要求，

项目疏浚吹填作业环节考虑到现场实际情况，采用合

理的方案，进而保证港口航道工程通行达到顺畅性的

标准。

3　港口码头疏浚吹填施工技术 

3.1　设备选择

由于该港口码头地基施工工程量比较大，且现场

的河流、地质等方面对施工效果有着直接的影响，所

以施工单位确定合理的施工设备是保证现场施工作业

的关键。根据该项目施工的要求，选择绞吸式挖泥船

作为主要的施工设备，对设备性能进行检测，并且完善

设备管理体系，确保设备能够正常使用。经过对现场进

行调查，了解到地质、排距、排高等方面因素，确定该

设备的综合利用率达到 80%，时间利用率 75%，生产效

率 500 m3/h，日均工作 18 h。经过工程量的统计分析，

该船型投入使用环节每月施工量 162 000 m3 [1]。

3.2　施工准备

在绞吸式挖泥船进入现场之前，由工作人员对现

场进行全断面的扫描检测，确定具体的障碍物所在位

置以及大小尺寸。将现场施工环节影响施工效果的障

碍物及时清除，再将绞吸挖泥船运输到现场开展施工

作业。

3.3　施工测量

按照设计方案要求进行现场的测量放线，确定高

程精度参数，并保证平面布局达到施工的要求。在挖

槽作业之前要在现场做好明确的标记，保证纵横向的

中心线精度合格，并且确定施工的分界线以及弯道的

位置，平直河段间隔 50～ 100 m，设置一组横向标志，

弯道位置适当地增加设置密度。另外，设置水尺，主
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要的目的是了解水流状态，并制定合理的施工方案，

防止给后续施工作业造成负面影响。

3.4　排泥管线布设

3.4.1　水上管线

在绞吸式挖泥船后布设水上管线，即浮管，浮管

采用钢管穿设浮筒形式，为使挖泥船泥浆泵体输出管

和浮管有良好的活动余地，钢管间采用橡胶管柔性连

接。为抵消浮管承受水流、风浪及吹填施工时的冲击

力等影响，浮管敷设线路近似流线型弯曲，且管段间

的卡夹必须十分牢固可靠。同时为了防止管线大幅度

摆动，影响施工生产，每隔一定距离双向抛小锚定位。

水上排泥管线现场施工的环节，选择合适的施工材料

尤为重要。该项目施工的环节应用的是胶管和排泥标

准钢管组装连接的方式，确保连接的稳定性达标，结

构性能合格。在安装作业环节，通过水上浮筒进行组装，

并且设置排气阀，防止船舶开动的环节造成管线突然

浮起，确保现场船只运行的安全性达标。

3.4.2　陆地管线

陆地管线选择使用标准排泥钢管，对连接部位进

行控制，保证连接的强度达标。陆地管线由钢管和不

同角度的弯头、橡胶管组成，并采用法兰加橡胶垫圈、

螺栓连接，岸管铺设时采用人工和机械挑抬连接施工，

铺设中尽量平坦顺直，避免死弯。在现场作业阶段，

陆地线管间隔 20 m 设置一根排泥胶管，从而保证管道

达到伸缩性的要求。根据现场实际情况调节管道的运

行状态，管道安装结束之后，现场设置有稳定的支撑

结构，保证投入使用的环节结构不会发生损坏、偏移

等严重问题 [2]。

3.4.3　出口布置

在现场设置环节，排泥管出口应和出水口保持足

够的距离，尽可能地延长退水长度，提高泥浆沉降速

度，保证现场的数据作业能顺利完成。由于河流对整

个围堰结构产生较大的冲击反应，所以工作人员要使

用钢管桩的方式固定处理，确保围堰结构的稳定性。

管口应超过设计标高 0.5 m，并且吹填位置和堤坝结构

的距离在 5 m以上，使得整体结构具备较高的安全性。

使用木桩直接打入持力层结构内，上部设置方木支挡

结构，间隔 1.5 m 设置一个横断面，使得结构的稳定

性达标。

3.5　疏浚挖泥作业

在绞吸挖泥船现场作业环节，有的部位存在硬度较

高的黏性土，要在施工之前进行试验确定，以确定最佳

的一次切削厚度。该项目施工环节按照表 1数据执行。

表 1　挖泥作业施工参数

序号 具体内容 施工参数

1 横移速度 0.35 km/h

2 切削厚度 1.2 m

3 迁移距离 50 m

4 主机转速 1 400 r/min

5 泥浆浓度 12%

3.5.1　开挖方式

该工程项目应用的是先进的水下疏浚工艺，挖泥

船应用纵向分条的方法，条和条之间有 5 m的重叠区。

设计人员在方案设计时，应用计算机进行模拟分析，

并在现场使用 GPS 测量技术确定作业范围，其测量误

差在 0～ 10 cm 之间。此外，利用 GPS 设备指导各项

施工作业，确保挖泥船进入了规定位置，提高施工的

质量。

3.5.2　边坡开挖

按照设计方案的要求，该项目疏浚边坡为 1:3，执

行工艺方案的要求，选择使用台阶开挖的方式形成边

坡。在台阶开挖作业环节，分层开挖的厚度非常重要，

保证分层设置达到合理性的要求。按照当前工艺标准，

疏浚作业环节超宽每边为 0.5 m，确保边坡结构的质量

和稳定性达到标准。结合当前分层施工的要求，根据

土质条件确定合理的施工设备，确保绞吸挖泥船能够

顺利进行。

3.5.3　挖深

在现场开展挖泥作业阶段，要按照上层取平，中

层取量，下层保质的原则开展作业，并对各结构部分

施工质量进行检测。上层开挖作业应达到挖平的标准，

中层适当地增大开挖力度，使得主机搅动转速以及横

移速度符合工程作业标准。与此同时，在中层结构开

挖作业环节，应尽量地增大进尺深度，使得开挖作业深

度达到要求，保证现场的开挖作业效果达到工程标准。

在底层结构开挖作业环节，应选择使用反刀挖掘和一刀

挖掘的方式，使得底部尽量达到平整性的标准。除此

之外，还需要考虑到回淤的问题，开挖深度超挖0.3 m，

从而达到设计标准要求 [3]。

3.6　吹填作业

3.6.1　围堰施工

在开挖作业环节，要将淤泥存放在规定位置，然

后进行围堰结构的施工，保证后续施工作业顺利进行。

在现场施工开展过程中，应结合现场的排渗、退水的要

求在围堰外侧设置排水沟，保证排水效果合格，预防对
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后续的围堰作业造成不利影响。根据该项目的施工要求，

围堰填筑高度达到4 m，保证结构的强度、稳定性合格 [4]。

3.6.2　格埂施工及优化

按照工程要求在合适位置设置格埂，采用 S型水

流的设计方式，有效地降低泥浆流失的问题。该结构

设计环节填筑高程达到 4.0 m，边坡按照 1:1.5 进行设

置。为了消除退水方面存在的问题，对现场进行围堰

和疏浚作业，并改进施工工艺方案，保证结构效果达标。

格埂施工阶段应用封闭的施工方式，现场采用混凝土

管道施工作业，其直径 600 mm，数量为 6根。而有些

部位则使用 PE 管进行施工，并且内部填充土工布和沙

袋，确保结构的稳定性。此外，要对管道两侧进行封

堵处理，保证管道的正常运行。

3.6.3　退水口布置

在退水口现场设置环节，需保证其安装的位置合

格，从而延长泥浆沉淀的路径，保证和其他水系有效

的联通，形成完整的水系结构。退水口设置应按照溢

流井、排水管涵、出口消能段等结构组成，实现结构

运行性能的提升。对于溢流井设置而言，在进行溢流

井设置时需充分考虑水流量、水位控制要求。一般来说，

溢流井设置位置基于港口流域高水位线以上，如此才

能防止溢流井受到冲击。同时，排水管涵的设置位置

处于引导水流的地方，例如港口堤坝与自然地形中。

排水管涵长度、直径根据水流量、压力、地形要求进行。

最后，出口消能段一般都是通过设置水体流动通道、

构筑物或其他结构进行的，设置消能段的基本作用是

减缓水流速度并消除水流动能。 

3.6.4　吹填施工

在吹填作业开始之前，工作人员需将现场存在的

障碍物全面清理干净，防止对吹填作业效果造成影响。

按照工艺方案的要求，每级放水和沉淀作业的间隔时

间在 6～ 12 h。在吹填作业过程中，要保证吹泥口和

退水口的距离在合理的范围之内，放水的同时进行吹

泥作业，以提升吹填作业效率。另外，对出泥口的含

泥量进行检测，防止出现淤泥淤积量过大的情况而影

响吹填作业效果。

4　港口码头疏浚吹填技术控制措施

4.1　疏浚质量控制

在绞吸式挖泥船设计环节，在船体内安装测绘施

工软件，并根据工程的要求进行合理分区，采用分区、

分块施工方式，分条、分段、分层挖泥，逐一完成各

结构部分。为了防止施工环节出现欠挖等严重问题，

一般在分区之间有 5 m 左右宽度的重叠区。在规定部

位安装水尺，随时关注水情条件变化，并在边坡开挖

过程中进行现场检测，预防出现超挖、欠挖等严重问题。

4.2　吹填控制

结合当前管头口的堆积情况，及时进行管头方向

的调整和改进，避免出现泥浆严重堆积的情况而影响

后续施工效果。排泥管管头的埋设深度需严格监测，

按执行的工艺方案要求进行调整，使得排泥效果达到

工程标准。在排泥作业范围之内，对退水水位进行全

面监测，及时进行控制调整，预防损坏围堰结构而影

响围堰安全性 [5]。在施工过程中，要保证围堰结构具

备较高的安全性水平，并确保抛泥区域范围内达到流

动性的标准，进而提高围堰结构稳定性。在吹填作业

阶段，要对平整性进行检测，采用两个相邻区域交替

施工的方式，确保现场作业顺利进行，排水效果达标，

围岩结构安全性合格。

4.3　含泥量控制

在现场施工过程中，要对退水高程进行全面的监

测，使得水流速度在合理范围内，避免对结构稳定性

造成不利的影响。随着现场施工作业逐步进行，排泥

作业有序完成，其高度增加、速度加快，退水中的含

泥浓度逐步增大，这时应调整挡板高度，保证现场施

工作业有序进行。

5　结束语

港口码头工程的疏浚吹填施工技术不仅能够改善

水域深度和平整度，还能为港口码头提供坚实的后方

陆域堆场。但是，对于港口码头陆域地基来说，某些

土质形成的地基比较特殊，容易出现地基沉陷问题。

因此，在设计阶段应该根据地勘报告选择既简便又节

省成本的地基处理方式，如此才能为港口码头工程的

建设奠定夯实的基础。
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