
7

科 技 博 览总第 577期 2024年 8月第 24期

门座起重机机房围板底部防腐蚀设计探究
郝　超

（南京港机重工制造有限公司，江苏 南京 210000）

摘　要　机房是每个门机必不可少的重要组成部分，一般而言，门机的起升机构、旋转机构、旋转锚定装置、电

控柜、集中润滑泵等部件均布置在机房内部。对于机房围板一般都有着防火、防雨、防尘、隔热、抗腐蚀、抗台

风的要求。现今门机的机房围板一般采用瓦楞板或者彩钢夹芯板这两种形式，但这两种形式目前都存在一定的缺

陷，本提出对这两种机房围板底部结构进行一些防腐蚀设计的改进，以期可以为同类问题提供有效的参考。
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在港口装卸设备中，门座起重机是一种普适性高、

用途广泛的特种机械，即可安装抓斗、吊钩用于装卸

一般的散货、件杂货，也可配置吊具进行集装箱吊装

作业 [1]。随着经济的快速发展，现今社会对港口装卸

效率、绿色环保等要求也逐渐提高，导致门机吨位越

来越大，各装卸机构能力、电气设备和检测装置的配

置要求也随之提高。机房作为起升机构、旋转机构和

电气房的容纳机构，对于其稳固性、抗风、防火能力

提出了极高的要求。其中防水腐蚀成为现今门机机房

围板的一个重要考量目标，而加速腐蚀的不良设计是

指容易导致水积聚，或者不能使水正常干燥的凹槽、

死角、焊缝缝隙等 [2]。水的存在会加速钢铁腐蚀，本

文主要从便于雨水排流的角度出发，对现今的两种常

规机房围板形式进行改进设计，以达到防腐目的。

1　现今的两种机房围板形式

现今的门机机房一般采用矩形管作为立柱支架，

外面采用防火隔热采用的围板，然后用螺栓、螺母、

盆形垫圈、防水垫圈将围板与矩形管组成腰箍紧固连

接在一起，而腰箍则通过型钢与立柱焊接在一起。而

机房围板主要有两种形式：一是由内外两层薄彩钢板

中间夹隔热材质（泡沫或岩棉）组合而成的彩钢夹芯

板形式围板；二是由外侧的波形瓦楞板、中间的隔热

材料和内侧的扣板或者单单只有一层较厚的波形瓦楞

板组成的瓦楞板形式围板，如图 1所示。

1.1　彩钢夹芯板形式围板

彩钢夹芯板形式的围板如今已形成一些常规固定

的型号规格，只需要根据需求选择即可。通常彩钢夹

芯板两端分别设有公母企口，可直接首尾相接嵌入卡

固，即可完成连接 [3]。中部一般通过螺栓、螺母、盆

形垫圈、防水垫圈与和机房骨架焊接在一起的腰箍连

接，上端则通过铆钉与机房顶铆接在一起，下端则会

在转盘周边焊接一圈角钢、围板则站立在角钢上，内

侧通过铆钉将围板与角钢铆接在一起，外侧设有一圈

铝条挡边，起美观、引流作用。

彩钢夹芯板形式的围板由于制作原因，间隔一段

距离复合板表面就会存在一条凹陷压痕，这样就造成

了铝条板和围板之间无法完全贴合，雨水就会顺着围

板表面流下通往这些缝隙或者直接被风吹打入缝隙，

进而一部分顺着铝条板沿转盘外边沿流出，一部分来

不及及时排出，从而沿围板和角钢结合面深入内部，

堆积在角钢上。而且内部不可见光，长期处于潮湿环境，

就会导致角钢和围板钢板锈蚀，或使围板夹芯层腐烂

失效，铆钉也就无法固定牢靠，从而进一步导致围板

松动，造成进风漏雨的情况发生，甚至有围板被掀飞

掉的风险。

针对这种情况，我厂对围板的底部形式进行了

更改，加强了其防腐能力。具体措施如下：采用矩形

管加钢板形式替代转盘周边的角钢。内侧钢板焊接在

转盘面上，外侧矩形管分别和钢板、转盘焊接。通

常彩钢夹芯板厚约 50 mm，我们采用的矩形管尺寸为

40×20×3（mm），这样雨水顺着围板表面流下通往铝

板和围板形式的缝隙或者直接被风吹打入缝隙时，就

会很顺畅地直接流下或者顺着铝条板淌下流出，顺着

围板凹陷处流下的雨水也会因为矩形管外侧和转盘之

间的三角形焊缝而顺着转盘外沿流出，从而极大限度

地避免了雨水在机房围板底部的堆积，也就不会导致

围板底部锈蚀，围板夹芯层腐化失效，铆钉无法固定

牢靠情况的发生，从而避免了进一步风险事故的发生，

保障了设备的安全 [4]。改进前后机房围板底部结构形

式如图 2所示。
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1.2　瓦楞板形式围板

对于沿海地区或者经常有大风侵袭的码头对门机

的机房围板要求较高，一般采用瓦楞板形式的围板。

瓦楞板形式的围板组成结构如下：

首先根据相应的要求选择合适尺寸规格的瓦楞板，

安装时各瓦楞板之间一般相互错位焊接拼装在一起，

瓦楞板上端直接焊接在机房顶上，下端焊接在转盘平

面上。中间层有与机房立柱焊接在一起的矩形管腰箍，

瓦楞板内侧需与腰箍焊接在一起，腰箍格挡中一般填

充岩棉作为隔热材料，内侧则是一层扣板，起美饰和

阻隔隔热材料的作用，并用铆钉或螺栓将扣板与腰箍

连在一起。由于瓦楞板自身为波浪形 [5]，故其与机房顶、

转盘面间焊接形状也呈现为波浪形，此外瓦楞板安装

时存在一定长度的重叠段，此段焊接处理，也增加了

焊接量，减少了材料的利用率。相对于彩钢夹芯板形

式的围板，这种形式的机房围板价格更贵、安装时工

图 1　两种形式的机房围板示意图

图 2　改进前后彩钢夹芯板形式机房围板底部结构对比图

             （a）彩钢夹芯板形式围板                             （b）瓦楞板形式围板

                   （a）改进前                                        （b）改进后

机房围板

铝板

钢板

矩形管转盘

50

40

20

80

机房围板

铝板

转盘

角钢50

50

50

机房顶

彩钢夹芯板

立柱

立柱

围板外侧

围板内侧

公母企口

抱箍矩形管

腰箍

转盘结构
角钢

腰箍

室内室外

机房顶

立柱

扣板

扣板

围板外侧

围板内侧

抱箍矩形管

瓦楞板

瓦楞板

瓦楞板

顶部封板

隔热材料

隔热材料

转盘结构
角钢

腰箍

室内室外



9

科 技 博 览总第 577期 2024年 8月第 24期

作量更大，但相对而言更为牢固。

同彩钢夹芯板形式的围板一样，瓦楞板形式围板

底板同样焊接有一圈起阻隔进水和安装固定作用的角

钢，外侧瓦楞板直接焊接在转盘面上，内侧的隔热材

料和扣板则通过铆钉锚固在角钢上。由于瓦楞板本身

的外形原因，导致瓦楞板与转盘面的焊接焊缝呈波浪

形，这样就会形成一个个相对独立的凹陷的平面空间。

雨水就会顺着瓦楞板表面流下在此处堆积，长期处于

潮湿环境，加上油漆的风化破坏，就会导致瓦楞板和

转盘面之间的焊缝锈蚀腐烂，进一步导致隔热材料和

内部固定角钢的锈蚀腐烂，铆钉也无法固定牢靠，从

而导致围板松动，造成进风漏雨的情况发生，甚至有

围板被掀飞掉的风险。

为加强彩钢夹芯板形式围板底部的防腐能力，我

厂对其做出了如下改进：取消瓦楞板与转盘面直接焊

接的方法。先在转盘面上焊接一圈倒扣的较大尺寸的

角钢，内侧紧贴着焊接一稍小尺寸的直立角钢，然后

将瓦楞板焊接倒扣大角钢的倾斜平面上，隔热材料站

立在内侧稍小角钢面上，内侧扣板通过铆钉与稍小角

钢铆接在一起，这样雨水顺着瓦楞板表面流下时就可

以直接通过倒扣角钢的斜面流下，无法在转盘面上形

成堆积小水潭，进而锈蚀瓦楞板和倒扣角钢。纵使倒

扣角钢外侧焊缝通过雨水的长期冲刷导致开裂或锈蚀，

雨水也只会堆积在倒扣角钢内部，无法接触到隔热材

料和内侧的扣板，也就不会导致此两者腐烂，进一步

保证了整个机房围板结构的稳定。同时还可以在倒扣

大角钢与转盘面形成的三角形空间内填充防水材料，

这样即便倒扣角钢内部进水也会被防水材料吸收阻隔，

不会接触锈蚀角钢的内侧边，进而确保了雨水无法腐

蚀到隔热材料和扣板、支撑结构等，提高了围板结构

的整体稳定性 [6]。改进前后机房围板底部结构形式如

图 3所示。

图 3　改进前后瓦楞板形式机房围板底部结构对比图

                  （a）改进前                                        （b）改进后

2　结束语

通过改进前后的对比可以看到彩钢夹芯板形式围

板和瓦楞板形式围板这两种机房围板原有设计的一些

缺陷，只需要通过一些较小的改进就可以极大地避免

雨水在机房底部堆积，长此以往造成底部腐蚀、围板

失效情况的发生。目前，这两种改进方案已申请专利，

并应用到我厂制作的一些门机上，也取得了业主的高

度认可。

本文从利于雨水排流、尽量隔开雨水和隔热材料

的接触角度出发，对机房围板底部防腐蚀设计进行了

改进，相信可以给其他同类型防腐设计提供一定的参

考，也相信随着新材料、新技术的应用，新思路、新

方法的启迪，可以更好地解决机房围板底部的锈蚀腐

烂问题。
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