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降低刮板输送机运行故障率的改造实践
王　朝

（神东煤炭集团洗选中心，陕西 榆林 719315）

摘　要　本文主要介绍了选煤厂常用的边双链刮板输送机的结构特点，以及运行过程中存在的问题。结合大柳塔

选煤厂的运行实际，通过对刮板输送机入料溜槽优化、加装拦杂网和清扫器、安装尾轮跳链机械保护、紧链装置、

上层滑道改造等，有效地提高了刮板输送机连接环的使用寿命，降低了工人的劳动强度，节约维护成本。改造经

验可供同行在选煤厂智能化建设中借鉴。
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刮板输送机作为现代化煤矿的重要运输设备，主

要负责煤和物料的运输 [1]，这种机械运载量大，使用

灵活，提高了生产效率，降低了工人劳动强度。其工

况直接影响选煤工艺系统的安全和高效生产。而链条

作为刮板输送机的重要组成部分，它的使用寿命将直

接影响整机的使用寿命。在实际生产过程中，刮板输

送机链条往往由于停滞使用后槽体锈蚀，长期重负荷、

超负荷运行造成的磨损，安装方向不正确，进而疲劳

断裂，造成设备机电故障。为此，如何在额定寿命周期

内尽可能地延长链条的使用寿命是值得研究的问题。

1　刮板输送机的结构特点及性能

选煤厂使用的刮板输送机大多数为边双链、下层

运输物料。这种输送机是把物料放在输送槽中，利用

链条牵引的刮板，推动物料移动，从而达到运送物料

的目的。刮板输送机容易实现多点卸料，为工艺布置

提供了方便。

刮板输送机由头轮、尾轮、中间槽、刮板链、连接环、

刮板和传动装置组成。本文主要是针对刮板输送机链

条进行了研究。

2　刮板输送机运行过程中与链条相关的故障

链条作为刮板输送机的主要组成部分，其使用寿

命直接影响刮板输送机的运行工况。只有合理保证设

备的运行环境，尽量去除运送物料中的杂物，才能尽

可能地避免刮板输送机的运行故障。刮板输送机运行过

程中，链条易出现的故障及整治措施主要为以下几点：

1.槽底不平，细颗粒物料或者煤泥的湿度较大，

黏附在底板上，易造成飘链。出现这种现象，应及时

停机清理底板附着物料。

2.卸料不彻底、块状物料或杂物夹入牙轮槽内时，

造成链条脱轨或者跳链。出现这种问题时，需要在卸

料口与头轮中间加装清扫器。

3.机体本身不够平直或者长时间的入料偏载，会

造成两侧链条松紧不一致。出现这种问题时，应该尽

早地调链，将被拉长的链条更换为新链条。对入料角

度进行调节保证入料在中间位置附近。必要时对机身

进行调节，以保证机身的平直。

3　做好链条选购、运输、储存及链条使用过程的

维护

3.1　链条选购、运输、储存

刮板输送机链条要选购热处理等生产工艺成熟的

正规厂家生产的产品，以保证产品质量源头不存在任

何问题。应尽量增加圆环直径，使用过程中尽量避免

其表面出现磨损、缺陷等现象，以利于减小运动中的

应力集中 [2]。运输、储存过程中，尽量密封，避免水浇、

雨淋产生锈蚀。锈蚀会产生化学反应，破坏链条表面

耐磨层物质，影响链条的使用寿命。

3.2　保证安装方向正确

链环生产过程中，都是采用焊接工艺连接而成的。

为了延长其使用寿命，应尽量将下层链条焊缝方向朝

上，避免重载运行时对焊缝的磨损。而刮板输送机链

条磨损主要是对立环的磨损。刮板输送机立环磨损广

泛地存在于各种煤的运输过程中，它是最典型的损坏

形式 [3]。

3.3　落实刮板输送机点检制度

落实点检制度主要是指要落实刮板输送机每班设

备运行跟踪点检，每周对设备易损件的检查，每月停
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机对上下相互关联设备的溜槽耐磨板等点检工作。点

检数据要保证真实有效，做到早预防、早发现、早干预、

早处理，尽量将故障最小化，将事故消灭于萌芽状态。

4　针对刮板输送机的部分优化改造

4.1　入料溜槽优化

受安装空间的限制，选煤厂的入料溜槽往往采用

直通溜槽。因存在高度差，物料集中冲击下来会产生

一定的重力势能，对刮板输送机链条会产生冲击摩擦，

造成一定程度的塑性变形，进而产生磨损。

很多选煤厂都存在入料集中于单侧、刮板输送机

偏载运行的情况。运行一段时间后，会造成单侧链条

拉长，进而造成跳链直至链条拉断的故障。如图 1所示。

为了提高链条使用寿命，在保证链条正常运输物料的

情况下可做如图 2的改造。从图 2可以看出，阶梯形

状溜槽可以有效抵消部分重力，进而降低重力势能。

并且可以有效地保证落料点在刮板输送机中间位置，

避免了因偏载造成的单侧链条拉长的系列故障。

图 1　改造前入料溜槽

图 2　改造后入料溜槽

4.2　入料处加装拦杂网

链条和链轮之间夹入煤块、杂物等在链条和链轮

之间占据链条和链轮的咬合位置，导致链条运转半径

增大 [4]，后续链条提前错位咬合链轮导致跳链。落入

刮板输送机的物料粒度过大，混有木头、锚杆、铁器

等杂物时，运输物料至头轮处时会造成跳链、卡死、

断链等故障。在保证工艺系统上一级破碎机完好的情

况下，是不存在物料粒度超限问题的，杂物是造成这

一故障的主要原因。

为了避免尺寸较大杂物进入刮板输送机，需在入

料溜槽内加拦杂网。使用废旧链条或者钢丝绳在入料

口上方 0.5 m处横向安装，既可有效地拦截杂物，又

可起到一定的缓冲作用。如图 3所示。

图 3　拦杂网示意图

4.3　加装清扫器

选煤厂大多使用的是边双链、下层运输物料的装

置，运输物料过程中往往连接环表面会黏附、夹带物料，

这种现象是避免不了的。运行至头轮处就会造成跳链

现象，影响生产效率。若是发现不及时，就会造成链

条拉断，酿成机电事故。

针对这一现象，大柳塔选煤厂在刮板输送机落料

口前 0.4～ 0.5 m处安装链条清扫器，如图 4所示。

连接螺栓
清扫器

刮板

图 4　清扫器示意图

该清扫器分两部分组成，上面使用 16 mm钢板与

侧板焊接而成，既形成了三角形便于稳固，又形成了

筋板提高了强度。下面用是废旧胶带打孔，螺栓连接

而成的。胶带与链条接触，通过摩擦去除其表面杂物，

因其强度低于链条强度，不会造成链条磨损，只需要

及时更换胶带清扫器即可。

4.4　尾轮跳链机械保护

大柳塔选煤厂使用的轻型刮板输送机尾轮都是没

有啮合牙的从动轮。由于机尾轮属于从动轮，不同于

机头轮有卡槽，长期使用容易磨损，从而造成机尾掉
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链 [5]。同时，链条松动就会造成链条运行至机尾处跳链，

单侧链条骑尾轮轴径上继续运行，变相地增加了链条

的环形有效长度。运行至头轮处，链条也会产生跳链

故障。继续运行，会造成链条断裂，刮板输送机被物

料压死。

针对这一现象，大柳塔选煤厂在刮板输送机尾轮

的压轮内侧焊接环形护套，护套直径在满足要求的情

况下，刮板运行至此处时，不会造成挂卡现象。并且

一旦出现跳链的情况，链条落在该护套上，环形有效

长度基本无变化，不影响刮板输送机正常运行，为发

现故障、处理故障争取了足够时间。

4.5　紧链装置

刮板链的张紧状态直接影响整个刮板输送机的负

载能和运行效率。过紧会增加链条、链轮的磨损和功

率损耗，过松会发生堆链现象并影响其与链轮的啮合， 

导致跳链、断链事故的发生 [6]。链条两端松紧不一致

会造成跳链，为此，及时、有效的调节链条松紧度是

保证刮板输送机正常运行的基础条件。选煤厂制作了

紧链工具，发现链条松紧不一致时，可使用该工具调

节链条松紧度。

选煤厂还制作了液压千斤顶紧链装置，目前只在

重型刮板上安装。该装置需在尾轮处两侧安装液压油

缸，通过液压站换向阀控制油缸的出、进，进而完成

链条的松紧。该紧链装置不但能够快速实现液压千斤

顶对刮板输送机紧链，而且结构简单，外形美观，易

于操作。

4.6　上层滑道改造

刮板输送机上层滑道与链条属于干摩擦。运行一

段时间后，或是滑道磨损成沟状，或是链条磨损超过

1/4，存在断链的风险。上层滑道安装在槽体两侧与链

条有效接触是造成这一故障的主要原因。

在满足对链条支撑作用、保证刮板输送机正常运

行的前提下，选煤厂对滑道做了改造；通过改变滑道

位置，进而改变有效接触位置。下方焊接有筋板，起

支撑作用，满足强度要求。

4.7　安装跳链保护

刮板输送机链条跳链发现不及时就会造成断链故

障。由于选煤厂工艺系统较大，设备繁多，运行时间

较长，运转监护人员较少，某些时候不能及时调整链

条松紧度。链条跳链往往是由于链条过松，运行至头

轮处卡进杂物造成的。为此，选煤厂在头轮处安装断

链保护装置，通过与链条接触形成限位开关返回信号。

一旦出现跳链现象，会造成无返回、无保护动作，可

以及时发现跳链故障，予以处理。

5　改造内容总结

1.通过对入料溜槽的台阶式优化，可有效地降低

重力势能，进而减少物料对刮板、链条的冲击，并且

可实现中间落料。

2.加装拦杂网、清扫器，可在一定程度上去除物

料中的杂物和刮板、链条上的物料，以避免出现跳链

故障。

3.轻型刮板输送机的尾轮都是没有牙的，链条松

时极易发生掉链，安装尾轮跳链机械保护后，出现跳链、

掉链时，链条掉在机械保护上，设备仍可满足正常运转。

4.紧链装置可及时有效地调节两端链条的松紧程

度，尽量保持两端的松紧一致，避免出现断链的故障。

5.上层滑道的改造，避免了链条、连接环的无效

磨损，在一定程度上节约了材料支出。跳链保护的安

装可及时发现刮板输送机跳链故障，避免链条堆积，

故障扩大化的现象。

6　结束语

刮板输送机是选煤厂常用的运输设备，加强刮板

输送机的管理，防止断链等故常的发生，是选煤厂生

产组织中必须高度重视的问题。通过对大柳塔选煤厂

刮板输送机运行情况的探讨和研究，结合选煤厂刮板

输送机运行环境、运行现状，采取了部分优化改造，

进而提高了刮板输送机链条的使用寿命，确保了刮板

输送机的正常运行，在一定程度上降低了操作人员的

劳动强度、维护成本，有效地提高了生产效率，对选煤

厂的降本增效有一定的实际意义，同时对选煤厂智能化

建设中如何实现刮板输送机系统智能化具有参考价值。
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