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建筑工程单元式幕墙施工技术分析
董军坤

（中交建筑集团有限公司，北京 100010）

摘　要　本文重点分析了建筑工程单元式幕墙施工技术，以江西机电职业技术学院赣江新区校区建设项目（一期）

为例，详细阐述了单元式幕墙的施工准备、板块与平面布置、吊装运输机具的选择及使用等方案部署，以及起吊、翻

转和插接、调整、预埋件埋设与收口、板块安装与密封等关键技术工艺，提出单元式幕墙安装防护棚、人员防护安全

部署和吊装安全等措施，以期对确保单元式幕墙施工效果达到既定目标有所裨益，从而提高建筑工程幕墙施工水平。
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0　引言

建筑工程中幕墙结构作为主要装饰结构形式，其

具备美观性、整体性，对提高建筑工程运行水平有积

极作用。单元式幕墙作为建筑幕墙中主要的施工方式，

采用工厂预制的方式完成生产，其现场施工快速、结

构稳定、便捷性好，还能提高幕墙结构的气密性以及

水密性。单元式幕墙采取工业化生产的方式，使得各

个结构模块尺寸精度较高，质量性能稳定，满足幕墙

施工需求。近年来建筑工程技术发展速度加快，单元

幕墙施工技术水平日益提升，取得更多成果，不断进

行工艺优化，使得单元幕墙性能得到全面提升。本文

将重点分析建筑工程单元式幕墙施工技术，制定详细

施工策略以保证施工效果合格，旨在对提高建筑工程

幕墙施工水平有积极作用。

1　工程概况

江西机电职业技术学院赣江新区校区建设项目（一

期）位于江西省九江市永修县，地理位置优越，周边分

布着市政道路、水利等基础设施，现场施工难度较高。

本项目合同总价 4.19亿元，总占地面积 268 881.04 m2，

总建筑面积 144 351.23 m2。由于本项目建设规模较大，

且建筑形式较为特殊，其中幕墙采用的是单元式幕墙

形式，整个建筑外观呈现出简约、艺术的感受。此外，

本项目幕墙结构设计中综合分析节能、降耗、环保、

可持续发展，选取合理设计方案以提升其运行水平。

2　单元式建筑幕墙施工方案部署

2.1　施工准备

本项目采用单元幕墙结构形式，其具备整体性，

提高建筑工程质量以及整体品质。本项目单元幕墙施

工开始前需按照技术标准做好技术准备工作，为确保

建筑主体和单元幕墙结构连接具备稳定性，施工过程

中选择强度较高的连接结构部件，并且将其预埋在墙

体结构内部，使其安装位置精度合格，上下尺寸偏差

2 cm以内，位置偏差 3 cm以内。如果预埋件安装过程

中经过检测发现存在偏差超出标准的情况，需及时采

取调整措施使得连接部件安装的精度达到标准。同时，

对各种施工材料进行质量检验，防止施工过程中存在

质量不合格的情况影响单元幕墙施工效果。单元幕墙

板运输到作业现场后，按照其规格、尺寸、使用范围

分类存放，并保证地面处于平整度状态，以免因为存

放管理不当造成单元幕墙损坏。此外，结合单元幕墙

的施工要求制定详细施工计划和方案，并对单元幕墙

各结构部件展开检测，使其现场施工具备安全性、稳

定性 [1]。

2.2　施工板块与平面布置

建筑工程中采用单元幕墙结构形式，其幕墙由多

个独立性的板块组合形成，其板块的加工质量和连接

效果存在直接关系，也会影响整个幕墙的美观性。根

据本项目单元幕墙施工工艺方案和技术标准，结合幕

墙板块的尺寸以及安装需求，加强幕墙板块的吊装位

置以及施工工艺控制，保证单元幕墙施工效果合格。

同时，分析单元幕墙收口位置的具体情况，了解到施

工过程中存在的难点，所以施工阶段合理布置每个板

块收口点。针对不需要设置收口点的幕墙结构，也要

按照施工预案安装作业以提高安装的精度。单元幕墙

施工过程中吊装单元幕墙板块采用大型塔吊或工程电

梯方式比较普遍，落实安全性保护措施，确保单元幕

墙板块吊装精度合格，现场安装不受影响。此外，根
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据设计方案和现场施工情况明确单元幕墙施工工艺方

案，特别是加强收口位置的合理设计，并加强结构加

工尺寸精度控制，使其性能与质量满足施工需求，进

而保证单元幕墙施工效果达到目标。

2.3　吊装运输机具的选择及使用

建筑项目单元幕墙施工量比较大，现场吊装作业

工程量较大，需选择合适的吊装设备以及技术才能确

保吊装效果达到目标。同时，吊装施工阶段选择合适

方式降低吊装以及安装成本。建筑工程施工过程中单

元幕墙吊装以塔式起重机、工程电梯、悬挂式轨道吊

车方式为主，结合施工需求选择适宜吊装设备，也可

通过多种吊装设备的组合以提高吊装效率和工程质量。

单元幕墙安装过程中利用相邻两个单元组件的插缝与

主体结构连接，所以塔式起重机应用过程中无法达到

应有的效果，也会延长工期、提升成本，通常不会选

择塔式起重机作为吊装工具。而在单元幕墙吊装时应

考虑到吊装设备的三维调整功能，目前市场上应用广

泛的机械设备根本无法满足吊装需求。为确保本项目

单元幕墙吊装满足施工标准，吊装阶段采用多种设备

搭配作业方式，发挥多种设备的优势以提高吊装效率

和施工质量。施工阶段选用悬挑型组合轨悬挂式单轨

吊车作为起重设备，提高单元幕墙的吊装效率和质量。

除此之外，单元幕墙施工时也要根据现场实际情况划

分施工区域，确保幕墙板能够精准吊装，并且缩短吊

装设备使用时间，及时完成吊装作业 [2]。

3　单元式幕墙施工技术工艺

3.1　单元式幕墙板块的起吊

单元幕墙板块吊装作业开始前，需使吊钩和板块

紧密连接，确保吊装达到牢固性标准。吊装架设计时

符合其力学特性，能够有效分散板块重量，防止单点

位置受力过大造成结构损坏。汽车吊装的过程中保证幕

墙板块处于缓慢上升的状态，一般吊装速度为 5 m/min

以内，并且保证速度均匀，避免急加速、急减速而引

发掉落等安全事故。每块幕墙板吊离到距离地面 1 m

左右高度时，需暂停吊装并检测安全性，如吊装绳是

否紧绷、板块是否水平且无倾斜。检测结束后，需按

照 10 m/min的速度将其吊装到安装位置。整个吊装过

程中实时关注现场的风向、风力等，结合现场情况调

节吊装姿态使得吊装具备平稳性。

3.2　单元式幕墙板块的翻转和插接

本项目单元幕墙施工的过程中，翻转架作为重要

辅助设施，需加强设计以提高单元幕墙安装精度。翻

转架设计过程中应确保其承载能力合格，至少按照

1.2倍单元幕墙的重量作为安全系数设计。假设单元

幕墙板块重量为 800 kg，则翻转架承载能力应控制在

960 kg以上。翻转过程中保持动作平稳，防止大幅动

作而造成安全性事故。同时，翻转过程中利用手动或

电动葫芦翻转，速度为每分钟 5°左右，使其翻转到正

常角度，且板块安装间隙在 5 mm以内。

在单元幕墙安装施工中，相邻板块的插接缝隙应

严格控制，设定为 10±2 mm，确保其配合精密度合格，

排水效果达标。单元幕墙插接过程中采用定位销或定

位装置连接，插入速度设定为 10 cm/min，防止过快或

过慢导致板块损坏。单元幕墙插接阶段要对板块展开

检测，使其水平度、垂直度合格。利用激光水准仪校

正检测，安装精度偏差在±2 mm以下。

此外，板块安装过程中利用放置垫片或者通过板

块自身微调节结构，确保平整度、接缝均匀性合格，

提高单元幕墙安装质量 [3]。

3.3　单元式幕墙板块调整

在单元幕墙板块安装施工中，板块调整是提高安

装质量的关键。针对单元幕墙板块安装实际情况，结

合个别板块存在的问题采取调整措施，使其具备平整

性。同时，单元幕墙板块安装阶段需分析其各个结构

位置的受力情况，使板块调整达到规定标准。而在板

块调整阶段控制调整幅度，采取微调措施使其安装精

度合格，避免调整幅度过大出现相邻板块应力集中的

现象。此外，调整结束后对单元幕墙板块安装精度展

开检测，使其安装达到精准性。

3.4　单元式幕墙预埋件的埋设与收口

单元幕墙施工技术应用阶段，预埋件设计极为关

键，需执行设计方案和技术标准，确保各预埋件安装

精度达标，其偏差不超过±5 mm。根据单元幕墙的施

工技术标准，预埋件制作过程中以热轧钢板作为主要

材质，其尺寸结合单元幕墙板块荷载能力设计，通过

规格为 200×200×10 mm。预埋件现场安装过程中保证

和主体结构钢筋紧密连接，通过焊接方式连接固定，

其焊缝长度超过预埋件边长的 0.7倍，并且采取双面

焊接方式提高焊接强度和稳定性。混凝土浇筑作业开

始前先将预埋件表面进行清理作业，确保其没有锈蚀、

油污并喷涂防锈漆，从而延长使用寿命。混凝土浇筑

完成后，在振捣环节实时关注预埋件的状态，避免操

作不当出现预埋件变形损坏而影响单元幕墙的连接

强度 [4]。

预埋件安装完成且检测达到技术标准，即可进入
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收口环节。该阶段需对预埋件安装效果展开检测，保

证其外露部分达到平整性效果，没有歪斜、扭曲等情

况，且防腐蚀结构完整。收口操作中根据单元幕墙板

块施工需求现场预设足够调整空间，一般将缝隙设定

为 5～ 10 mm之间，并在安装过程中采取措施调整。

收口施工中选择合适的材料极为关键，选择和幕墙板

材相匹配的金属材料或塑料条，尺寸、形状按照现场

施工情况设计，确保安装结束后缝隙达到均匀、美观

性。收口施工后对该位置采取清洁处理措施，将胶水、

灰尘等杂物全部清理干净，使得收口部位具备平整性、

整洁度，确保后续单元幕墙施工后密封性合格，安装

强度和稳定性达标。

3.5　幕墙板块安装与密封

项目单元幕墙板块安装阶段需严格执行设计方案

和技术标准，加强现场数据检测，使得各板块安装位

置具备较高的精准性。按照本项目设计方案，单元幕

墙板块水平缝和竖缝错缝宽度不超过±1 mm，板块垂

直度和水平度偏差控制在±2 mm以内。单元幕墙板块

安装施工时，各板块采用专用的转接件和预埋件连接，

并且各连接部件的紧固力矩达到设计标准。如 M12螺

栓紧固力矩为 80～ 120 N·m之间，从而使连接强度

合格且不会对连接件以及单元幕墙板块产生破坏影响。

单元幕墙板块安装结束后需对该位置进行密封处理，

密封胶条或密封胶达到设计标准。本项目设计方案中

密封胶采用硅酮结构密封胶，其固化时间短、拉伸强

度高、断裂伸长率小，各项性能指标满足单元幕墙安

装施工需求。填充密封胶前需对缝隙内部进行清理，

确保没有灰尘、油污等杂质，并且保证将缝隙宽度设

定为 5～ 150 mm之间，从而使其密封效果达到目标。

为确保密封胶填充达到紧密性，密封胶填充环节采用

打胶枪进行，速度均匀，防止发生气泡、断胶等情况。

打胶结束后对缝隙位置表面进行修整处理，使其具备

平整度、光滑性，且没有裂缝、气泡等缺陷 [5]。

4　单元式幕墙施工安全生产的相关要求

4.1　安装防护棚

单元幕墙施工主要布置在建筑外立面上，所以安

全事故发生概率较高，面临较多安全风险。为保证单

元幕墙施工时具备较高安全性，施工阶段秉承安全生

产的理念，需在下部设置防护棚，避免石块、泥块、

螺丝、板块或其他物料掉落而对人员造成伤害。根据

本项目单元幕墙施工标准，建筑外立面防护棚安装中

悬挑高度达到 3 m，具备较高的安全性 [6]。

4.2　人员防护安全部署

针对建筑工程单元幕墙施工需求，外立面沿着周

边位置，使用直径 8 cm以上钢丝作为安全绳，两侧绑

扎具备牢固性、可靠性，避免发生脱落现象。单元幕

墙施工阶段所有工作人员秉承安全理念，确保安全绳

具备牢固性、可靠性且佩戴安全带装置。施工过程中

所有的施工机具、设备都要配置防坠落措施，并且保

证建筑物周边 1 m范围内禁止放置任何物料。此外，

吸盘吸附的位置达到清洁、光滑性效果，避免存在灰尘、

其他杂质等导致吸附强度不足而引发安全风险。

4.3　吊装安全措施

单元幕墙施工过程中吊装设备作为关键性的配套

设施，应保证吊装设备具备较高的安全性以提高现场

施工作业效果。吊装系统在投入使用前对其机械强度

展开检测，并严格遵循国家标准规定选择合适配件。

吊装装置设置过程中保证各结构连接部件具备连接强

度，采取焊接方式连接时禁止存在任何焊接缺陷。此外，

悬臂吊车禁止独立进行单元幕墙的吊装作业，需按照

设计标准进行配重设计，并且布置有夹轨器以及防滑

装置。

5　结束语

建筑工程幕墙结构施工中采用单元幕墙施工技术，

具备较高的美观性和便捷性，保证建筑工程施工效果

合格。而在单元幕墙施工阶段应对各结构部件展开检

测，保证单元幕墙施工效果达到既定目标，避免存在

严重的安全和质量问题。此外，单元幕墙施工技术不

断优化改进，将先进施工措施应用到实际中，从而提

高单元幕墙施工水平。
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