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高速公路沥青路面施工质量
检测与控制要点研究

石　烨，陈文华

（广西交科工程建设有限公司，广西 南宁 530000）

摘　要　沥青路面作为现阶段高速公路项目实施建设的重要路面结构，其面层主要是由沥青、粗骨料、细骨料、

矿粉等组成的复合材料，原材料的性能以及配合比设计都对施工质量有着直接的影响。通过对高速公路沥青路面施

工质量检测展开研究能够有效确保项目施工质量，并能为项目施工生产带来显著的社会经济效益。本研究以高速公

路沥青路面施工质量检测的重要性作为切入点，结合具体的实例分析了沥青路面质量检测技术与施工质量控制要点，

旨在为同类高速公路沥青路面施工质量控制提供参考。
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0　引言

随着我国高速公路总里程的持续增长，展现了我

国在交通大基建过程中取得的显著成果与持续发展趋

势。沥青路面有着其自身较为突出的性能特征，成为

高速公路项目路面结构的重要类型，但沥青路面在高

速公路项目施工过程中容易受到众多因素的影响，特

别是原材料性能与配合比设计直接关系到沥青路面施

工质量。在实际生产运营过程中，不少高速公路存在

着路面裂缝、坑槽、龟裂、脱皮和老化等现象，这对

高速公路沥青路面运行质量和舒适安全性产生了不良

影响 [1]。通过对高速公路沥青路面的科学质量检测，

根据检测的结果选择沥青路面原材料及配合比设计调

整，能够有效确保高速公路项目施工的质量安全和耐

久性能。

1　高速公路沥青路面概述

沥青路面作为高速公路项目施工建设的一种重要

路面结构类型，是因为其具备优越的施工质量控制效

率、实用性效果良好和社会生态经济效益显著等突出

优势性能。作为高速公路项目施工的常态化柔性材料，

通过不断深化改良，高速公路沥青路面优势性能主要

表现为：一是施工效率高，沥青路面结构摊铺速度快，

硬化和养护周期短，能够显著提升施工进度，降低项

目整体施工成本；二是行程体验感优，作为一种柔性

的路面结构类型，沥青路面能够有效降低了行车过程

中产生的噪声和震动，为通行提供稳定舒适的体验感；

三是行车安全性能好，沥青路面结构不存在过度的接

缝形式，行车连续性好，能够有效降低交通事故发生；

四是维护成本较低，沥青路面结构耐久性好，在运行

过程中能够通过快速修补的工艺，极大地提高了维护

施工效能，能够整体上降低维护成本；五是环保性能

显著，沥青路面结构主要的材料为集料与沥青，特别

是不少改性沥青通过应用废旧轮胎回收加工而成的橡

胶粉，能够有效降低自然资源的使用，具有良好的生

态环保性能 [2]。

高速公路沥青路面的性能优势明显，但其各种性

能优势是基于构成材料特性叠加而成，对其施工质量

有着较高的要求，这就需要采取质量检测技术手段来

把控高速公路沥青路面施工质量。试验检测技术在高

速公路沥青路面施工阶段中的应用重要性主要体现为：

一是通过对沥青路面原材料的试验检测，能够综合研

判施工材料质量，便于就近采购施工原材料，降低材

料运输成本；二是调配优质高效沥青混凝土配合比设

计，节约施工材料，并全面把控项目施工材料质量与

施工工艺，有效指导项目施工生产作业，保障项目施

工生产质量；三是试验检测技术的积累为新材料的投

入应用提供重要的参考依据，对材料的更新应用与施

工工艺的改善和项目施工建设质量产生重要推动作用。

对于试验检测专业技术人员而言，要充分认识试验检

测技术的重要性，熟练掌握沥青路面相关试验检测技

术标准规范和试验检测实操要点，确保试验检测数据

的真实性、科学性和准确性，以此为促进高速公路高

质量建设提供助力。
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2　高速公路沥青路面施工质量检测实例分析

以某高速公路项目 K86+000-K117+746.455 主线、

互通匝道及连接线普通沥青混凝土下面层配合比设计

作为实例分析，能够更全面直观的了解高速公路项目

沥青路面施工配合比设计全过程。

2.1　配合比设计要求

混合料类型AC-25C，沥青用量范围：3.5%～ 4.1%；沥

青混合料设计技术参数：孔隙率3%～6%、稳定度≥8Kn、

流值 1.5 ～ 4 mm、稳定度≥ 1 500 次 /mm、残留稳定

度＞ 80%。

2.2　原材料试验检测

在施工原材料方面，采用湖北国创高新材料股份有

限公司生产的 70#沥青，武宣广峰矿粉有限责任公司生

产的 0～ 0.6 mm 矿粉，ZK87-420-1# 碎石加工厂生产

的碎石和机制砂。通过试验检测，合成级配 31.5 mm、

26.5 mm、19 mm、16 mm、13.2 mm、9.5 mm、4.75 mm、

2.36 mm、1.18 mm、0.6 mm、0.3 mm、0.15 mm和0.075 mm

的通过质量百分率（%）分别为：100.0、98.4、79.5、

70.2、60.3、48.8、32.9、26.4、19.2、14.2、9.4、5.5、

5.1，满足技术标准规范及设计要求。

2.3　推荐配合比

根据《公路沥青路面施工技术规范》及设计要求，

按照《公路工程沥青及沥青混合料试验规程》进行设

计、试验，所选定的配合比设计符合设计及规范要

求，可用于 K86+000-K117+746.455 主线、互通匝道

及连接线普通沥青混凝土下面层。监理工程师建议：

推荐配合比最佳沥青用量为 3.66%、矿粉 2.89% 指导

K86+000-K117+746.455 主线、互通匝道及连接线普通

沥青混凝土下面层施工。沥青路面推荐配合比设计具

体参数详见表 1，其中在推荐配合比配置下材料的相关

参数检测指标为：毛体积相对密度2.434，孔隙率4.4%，

稳定度13.16 kN，流值3.1 mm，动稳定度2 360 次 /mm，

残留稳定度 96.0。

表 1　沥青路面推荐配合比设计

材料名称 配合比（%）

集料

22 ～ 28 mm 15.42

16 ～ 22 mm 17.34

11 ～ 16 mm 17.34

6 ～ 11 mm 11.56

3 ～ 6 mm 5.78

0 ～ 3 mm 26.01

矿粉 2.89

沥青 3.66

3　高速公路沥青路面施工质量检测技术要点分析

随着我国高速公路高质量发展建设，为沥青路面

施工质量检测积累了丰硕的成果和经验，国家对于高

速公路沥青路面施工有着较为完善的科学标准规范。

但面对质量强国深入实施的背景下，对高速公路沥青

路面施工质量检测有着更高更严的要求，沥青路面施

工质量检测过程中存在的影响因素较多，结合实践经

验，对高速公路沥青路面施工质量检测技术要点做以

下分析总结。

3.1　施工原材料检测

沥青路面结构类型主要是由集料、矿粉、沥青组

合而成，集料通常情况下又分为机制砂和碎石，起到

整体结构的稳定性与耐久性作用，这就需要严格把控

集料的压碎指标值、磨耗值、0.075 mm 颗粒含量和针

片状等关键性指标。矿粉的检测重点是细度、含水量

和塑性指数，确保矿粉能够有效控制沥青路面结构的

密实度和施工性能。沥青作为沥青路面的重要组成部

分，重点检测针入度、软化点、延度三大指标外，还

要对粘附性、闪点等技术指标进行检测，确保沥青能

够保持良好的稳定性与流动性 [3]。

3.2　配合比控制

沥青路面配合比设计是一项关键性的技术，是通

过不断反复的试验检测调试出最佳的配合比设计。在

严格确保原材料质量检测的基础上，对材料用量、拌

和稳定、级配和拌和量等进行严格试验，在试验检测

过程中，对相关检测数据的偏差进行分析、计算和调

整，才能够最终形成稳定、经济、高效的配合比设计。

在沥青路面施工过程中，还需要严格地进行试验检测，

重点是混合料的马歇尔、稳定度、孔隙率、饱和度、

车辙和高温稳定性等指标，有效把控沥青路面混合料

施工质量 [4]。

3.3　沥青路面施工后质量检测

高速公路沥青路面施工后还应当继续采用质量检

测技术手段确保施工质量，主要检测的技术参数有压

实度、平整度、弯沉值、抗滑性能与摩擦系数等。压

实度检测主要是判断沥青路面整体铺筑的质量，一般

采取钻芯取样方式，将芯样进行密度和马歇尔击实试

验，分析压实度数据是否满足设计要求 [5]。平整度检

测主要采用的方法有三米直尺法、连续式平整度仪法、

激光平整度仪法等。当前主要采取道路工程检测车车

载式激光平整度仪进行检测，该检测技术手段能够降

低测量误差值，确保数据精确，采用国际平整度指数
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（IRI）标准技术程序计算 IRI 值。对于公路工程路面

承载能力的检测评价，一般采取贝克曼梁法、自动弯

沉仪法和落锤式弯沉仪法，高速公路项目一般采取后

两种方法对沥青路面结构的变形承载能力进行分析。

抗滑性能是高速公路路面行车安全的一项重要技术指

标，在技术标准规范中也用构造深度表示，通常采用

手工铺沙法和电动铺沙法进行现场检测。高速公路沥

青路面抗滑性能检测时要严格按照技术标准规范的频

率进行检测，并通过计算评价是否满足要求。

4　高速公路沥青路面施工质量控制技术要点分析

通过采取质量检测技术手段能够有效指导高速公

路沥青路面施工，试验检测与项目施工生产存在密不

可分和相互促进的关系，并且试验检测更是贯穿于项

目整体实施建设的全过程。基于此，结合实践经验对

高速公路沥青路面施工质量控制技术要点总结为以下

几方面。

4.1　沥青混合料施工生产质量控制

首先，需要严格控制沥青混合料施工生产材料，

施工材料从选购渠道到进入项目施工现场都要严格进

行试验检测，确保其数量、质量满足技术标准规范和

设计要求，并对合格的原材料进行配合比设计。其次，

在沥青混凝土拌和制备过程中，拌和搅拌设备要进行

调试和计量检定，能够确保沥青混凝土混合过程中实

现除尘、加热、装料、装载、温度控制、搅拌时间和

数据分析等现代化自动控制功能，能够严格控制混合

料搅拌和生产工艺。最后，需要对沥青混凝土施工生

产质量进行持续性监控，特别是严格按照施工班组生

产情况采用马歇尔等试验对各项技术指标进行控制，

并且对沥青含量进行抽查，当性能参数出现偏差要及

时进行数据分析并采取措施解决，确保各项技术指标

参数在稳定的波动值范围中 [6]。

4.2　沥青混合料施工铺筑质量控制

沥青混合料施工生产到施工铺筑具有一定的距离，

而高速公路沥青路面的铺筑对施工温度有着严格要求，

这就需要做好沥青混合料施工生产运输工作。通过对

运输车辆内壁涂抹隔离液避免混合料受到其他污染，

并且车辆行车稳定、安全，以此确保沥青路面施工材

料质量整体可控。在沥青混合料进行铺筑过程中，需

要注意天气情况，异常恶劣天气不能进行沥青路面摊

铺施工作业，还要严格按照施工计划统筹安排铺筑的

混凝土数量，铺筑之前还应当对路面基层压实平整度

进行检测，摊铺机要按照规范要求进行预热，通过螺

旋分布器进行均匀铺筑，确保松铺厚度达到要求。还

应当对路面的横向与纵向接缝进行处理，尽量避免裂

缝的产生。施工现场要严格做好沥青运输车辆、洒布

车辆和铺筑机械等设备的管理，对于施工现场沥青混

合料加热情况，需要注意避免引发火灾事故，重视施

工消防安全生产管理。

4.3　沥青混合料施工压实与养护质量控制

在高速公路沥青混凝土路面施工过程中，存在着

需要铺筑的大面积大方量沥青混凝土，一般先进行试

验路段的铺筑，得出指导整段高速公路沥青混凝土铺

筑施工的参数，再严格按照试验路段的施工参数进行

科学施工。在沥青路面平整度压实方面，要采取消除

内部应力静压方式，对压实痕迹进行消除。整个碾压

施工作业过程中，应当采取连续性施工方式，确保碾

压的施工步骤、温度，以此避免沥青路面出现断层或

裂纹现象 [7]。沥青路面的养护也是一项重点工作，在

铺筑施工作业结束后，需要采取技术手段进行养护，

养护质量能够有效提高沥青混凝土路面结构的耐久性。

5　结束语

高速公路沥青路面结构具有多种突出优势性能，

成为现阶段高速公路项目施工生产建设的主要路面结

构类型。高速公路沥青路面施工与试验检测技术存在

相辅相成的密切关系。高速公路沥青路面施工需要通

过试验检测技术手段对沥青路面施工原材料、配合比设

计和施工现场作业等进行质量控制，试验检测技术手

段能够有效保障高速公路项目沥青路面整体施工质量。
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