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高压输电线路施工期生态保护措施分析
郑水生

（广东省中园生态规划设计院有限公司，广东 广州 510000）

摘　要　在高压输电线路施工过程中，会对自然保护区等环境敏感区的生态环境带来较大的影响，需要采取有效

的施工防范措施来降低其对环境的破坏。本文重点分析了高压输电线路在施工期间对自然保护区等环境敏感区生

态环境产生的诸如永久占用土地资源、造成水土流失、破坏植被、影响动物生境和景观破碎化等各种不利影响，

并根据高压输电线路工程施工期间的特点，在设计和施工阶段有针对性地提出保护措施，以期为高压输电线路施

工提供有益参考。
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0　引言

自然保护区等环境敏感区对于保护国家珍稀生物

和调节地区生态环境具有重要的作用。高压输电线路

工程在建设过程中因选址选线不合理、施工不规范、

生态恢复不彻底等，会使环境敏感区的整体生态环境

质量、功能以及在景观方面受到较大影响。本文结合

某高压输变电线路穿越揭阳惠来黄光山自然保护区为

例，分析其施工过程中对自然保护区的土地资源、动

植物资源和自然景观的影响，并对可能造成的影响采取

对应措施，使其对保护区内的生态环境影响降到最低。

1　高压输电线路施工期对环境敏感区的生态环境

影响

1.1　对土地资源的影响

某高压输电线路为广东省2024年重点建设项目 [1]，

工程受地理环境、技术因素、施工条件和社会稳定因

素制约，难以避免穿越揭阳惠来黄光山自然保护区（以

下简称自然保护区），穿越自然保护区的形式为“架

空线 +塔基”，穿越长度 12.50 km，在保护区内新建

30 座塔基，永久占用保护区土地 21 225 m2，占自然保

护区土地总面积 6 756.88 hm2的 0.31‰，线路施工临

时用地（主要为施工便道和材料堆场等）使用保护区

土地面积 54 853 m2，占保护区土地总面积的 0.81‰，

用地主要为林地。

项目的建设使用了保护区的土地资源，减少了保

护区的林地面积，减少面积为 21 225 m2。由于工程占

地面积小，占保护区土地总面积比重小，且 54 853 m2

的临时用地在施工结束后会尽快进行植被恢复，因此

工程建设对保护区土地损失量的影响程度为轻度。

1.2　对水土流失的影响

本次工程以架空线 +塔基形式穿越黄光山自然保

护区，塔基施工建设、材料区、临时道路和高压输电

线路架设等施工作业将会一定程度损伤沿线地貌和植

被，进而诱发水土流失。根据《土壤侵蚀分类分级标

准》（SL 190-2007）对该工程土壤侵蚀潜在危险度进

行评级：级别与区域人口环境容量失衡度、年降雨量、

植被覆盖度、地表松散物质厚度、坡度等因子有关。

本项目所在的保护区人口环境容量失衡度＜ 20，年降

雨量＞ 1 500 mm，评价区植被覆盖度＜ 85%，地表松

散物质厚度＜ 1 m，施工区域坡度＜ 35°，土壤为红

壤和赤红壤，以花岗岩类、砂页岩类为主。根据各侵

蚀因子的评分值，结合其权重值，得到项目所在区域

土壤侵蚀潜在危险度总分值为29.6，等级为轻险型（轻

险型总分值为 10 ～ 30）。

工程施工涉及保护区内扰动土壤面积总计76 078 m2

（永久占地 +临时用地），在保护区内塔基永久占地

面积小，但临时用地相对较多，开挖区域位于保护区

南部片区，将造成植被损失，破坏原土地表层结构，

导致土地表层裸露，降低其水土保持功能，引发一定

面积的水土流失，加之塔基多位于山顶，部分基塔所

处区域坡度约 15°～ 35°，会加剧水土流失。但由于

保护区所处区域土壤侵蚀潜在危险度较低，且除上述

位于山顶的基塔外，其它塔基建设区域坡度平缓，植

被覆盖度也较高，因而在施工过程中需加强管理，严
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格控制作业面，尽可能地减少植物破坏数量，并采取

水土保持措施，即可大大降低施工期水土流失情况。

项目在施工期对保护区水土流失的影响程度较轻，整

体可控。

1.3　对自然保护区植物的影响

工程建设需占用林地，项目施工将对建设红线范

围内植被产生直接性破坏，造成保护区部分植被直接

损失。经调查，工程土地直接占用区的植被类型均为

人工植被，包括桉树林、湿地松林、相思林、荔枝林，

其中以荔枝林占多数。

一方面，项目在施工期会对工程占用区植物造成

直接损毁，弃渣堆积致使表层土壤被剥离或植物被压

埋，造成部分物种损失，将对区域植物多样性带来一

定影响；另一方面，施工活动中产生的粉尘吸附在植

物叶片表面，影响植物正常的光合作用等，限制植物

的生长，甚至导致植物死亡。此外，在施工过程中，

施工人员会不可避免地践踏施工沿线周围的草本植物，

造成植物生长不良甚至死亡。

工程建设会对直接占用保护区范围内植被进行砍

伐，造成植被直接损毁，将对保护区的植被类型产生

影响，但由于工程直接占用区和评价区内植被类型在

保护区其他区域均广泛分布，不会导致保护区植被类

型的减少。工程直接占用区和评价区的植被类型以人

工植被为主，天然植被仅分别占保护区天然植被总面

积的 0% 和 13.52%，对保护区天然植被的影响较小。因

此，项目施工期对保护区植被类型的影响程度为轻度。

此次工程直接占用区和评价区内物种主要由大戟

科、蝶形花科、蔷薇科、菊科、莎草科和禾本科等科

的植物组成，种类多为常见种，在保护区其他区域均

广泛分布，评价区植物仅占保护区植物种类的 45.9%，

数量不到一半，工程建设只会造成短期内某些物种数

量的减少，不会导致某一物种消失。此外，在评价区

内并未发现重点保护和珍稀濒危野生植物、特有种，

加之本项目施工作业面小、施工期短，施工过程中通

过洒水降尘、加强对施工人员的宣传教育等措施加以

防范和保护，把影响降到最小。因此，项目施工期对

保护区植物多样性的影响为轻度。

1.4　对自然保护区动物的影响

经调查，本项目线行两侧各1 000 m评价区范围 [2]

记录到野生脊椎动物共 14 目 40 科 88 种，约占黄光山

保护区脊椎野生动物种类（124 种）的 71%，包括两栖

动物 1 目 5 科 8 种，主要有黑框蟾蜍、花狭口蛙等；

记录到爬行动物 2目 6 科 10 种，以翠青蛇、白唇竹叶

青蛇等蛇类为主，还有少量蜥蜴类；记录到鸟类 7 目

25 科 60 种，占评价区物种总数的 68%，包含多种水鸟

和林鸟；记录到哺乳动物 4目 4 科 10 种，以鼠科动物

为主，如小家鼠、褐家鼠等。

工程在施工期会对野生动物产生一定影响：施工

期内，植被、空气、土地的扰动及基础钻孔作业等机

械噪声可能会促使野生动物将向周边迁移到相对安全

的环境，造成野生动物的种群下降、生境破坏丧失，

而施工机械碾压、原料堆放及工程施工等因素则有可

能直接造成野生动物的死亡，影响种群密度。特别是

对于鸟类而言，工程施工产生的噪声降低了声信号的

传播距离，形成噪声屏障，能阻碍鸟类的声音交流，

或对鸟类生存造成一定程度的影响。

但此次工程相对于整个保护区来说，占地面积小、

植被破坏量小、造成的栖息地损失面积小，且黄光山

自然保护区植被覆盖率高、植被类型多样，评价区和

保护区其它区域广泛分布着适宜两栖动物生活栖息场

所，因此工程建设对动物栖息地影响较小，综合评估

其受影响程度为轻度。

1.5　对自然保护区景观的影响

保护区评价范围内自然景观的地文资源主要为山

峰，包括黄光山、牛地山等；水文资源主要为寮水河

及多处坑塘水体；生物资源主要有常绿阔叶林、湿地

松林、尾叶桉林、荔枝林等栽培植被；天象资源主要

有云雾、云霞、雨景、落日余晖等。

工程线路穿越保护区南部片区，工程建成后，一

方面，塔基之间将形成新的景观斑块，加大了生态景

观的破碎化程度，在原始景观斑块上形成生态“疮疤”，

造成不和谐的视觉效果；另一方面，架空高压输电线

路穿越保护区，将对保护区造成空间切割，切割面积

1 281.07 hm2，占保护区总面积的 18.96%；此外，架

空线路使得该区域在原有背景上勾划出一条人工印迹，

但由于该区域人为活动强烈，景观自然度一般，因此

此次新增架空线路与周围的生态景观无太大反差，但

会进一步加大区域景观破碎化程度 [3]；架空输电线路

下方生物资源以桉树林、湿地松林、马尾松林为主，

此处新增一条架空线路将会导致沿线部分生物资源观

赏价值的降低，但这些植被是整个保护区范围及评价

区范围的主要植被类型，在保护区其它区域广泛分布。

从整体上看，工程建设对保护区自然景观的影响较小，

影响程度为轻度。
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2　高压输电线路施工期的生态保护措施

2.1　高压输电线路设计阶段的生态保护措施

高压输电线路的设计需要充分考虑生态环境保护，

线路选择应尽可能绕避自然保护区等各种敏感区 [4]，

确因地形、技术和社会稳定等各因素必须进入自然保护

区的，需经充分的路径唯一性论证。在穿越自然保护区

时，需绕过自然保护区中的重点保护区域，选择影响和

破坏程度最低的线路。高压输电线路应避开保护区中生

态物种敏感性区域，例如珍稀物种、濒危物种和野生物

种的分布、生活、迁徙等区域。设计时还要尽可能选

取占地最小、最环保的施工技术及铁塔类型，例如同

塔多回架空线路方式和飞艇放线等先进放线方法，最

大程度降低高压输电线路对保护区生态体系的影响 [5]。

此外，在设计阶段通过优化塔位、改进塔基类型、

改进施工方式等诸多措施 [6]，将塔基施工过程中产生

的土方降低到最少，以利于水土保持。

2.2　高压输电线路施工阶段的生态保护措施

施工期的影响主要有：施工噪声、废渣，以及开挖、

占用土地等造成的水土流失和对动植物造成的影响等，

故主要从这些方面采取措施：

1. 在控制噪声方面，施工单位需制定完善的环境

保护计划和管理办法，明确施工工艺、施工工序、环

境管理措施、防治责任范围等，选用低噪声设备和工

艺，加强设备的保养和施工人员培训，降低机械振动。

噪声较大的机械应布置在偏僻处，同时合理安排高噪

声机械作业时间，避开动物活动的敏感时段。

2. 在废渣处理方面，施工产生的废土废渣、建筑

垃圾等，应由专门的人员负责彻底清理，严禁在保护

区内随意堆放。

3.在控制水土流失方面，施工期应尽量避开雨季，

最大程度减少雨季水力侵蚀，如无法完全避开雨季，

则采取临时挡护和覆盖措施；同时施工工序要安排科

学、合理，土建施工一次到位，避免重复开挖。采用

苫布对开挖的土方及沙石料等施工材料进行覆盖，避

免水蚀和风蚀的发生。

4. 在植被保护措施方面，在施工过程中注意对保

护区内林地的保护，尽量减少占用；施工期间要对施

工人员进行严格管理，严格控制临时用地面积，尽量

减少不必要的植被破坏；施工期注意森林火灾预防，

加强森林防火宣传教育，禁止施工人员在林区附近生

火、抽烟；注意防止生物入侵种的传播，以免对沿线

生态多样性带来长远影响。

5. 在动物保护措施方面，需制定具有针对性和可

实施性的施工方案，以尽可能减缓因施工带来的干扰。

施工进程的安排也应注意，尽量避免临时占用保护区

林地，也要控制路基边坡的范围，减少对山体的开挖，

尽量留给动物足够的迁移时间和空间；选用低噪声机

械设备和施工工艺，将噪声对野生动物的影响降到最

低；在施工区域张贴各种宣传标识，提高施工人员的

保护野生动物的意识，禁止随意捕食或猎杀野生动物，

消除人为对野生动物的直接伤害；对重点保护和珍稀

濒危动物，应通过图片、资料等加强对施工人员的宣

传教育，帮助施工人员学会辨识。若发现工程施工影

响范围内有上述动物的分布，需悬挂标示牌，做好保

护工作。

3　结束语

高压输电线路在施工期间会对保护区的土地资源

及水土流失、植物资源、动物资源、自然景观资源等

产生不同程度的影响。经评价，本次高压输电线路施

工期对黄光山自然保护区的土地损失量的影响程度为

轻度、水土流失的影响程度轻度、植物多样性的影响

为轻度、对动物栖息地的受影响程度为轻度、对自然

景观的影响程度为轻度，项目施工期间对保护区整体

影响程度为轻度，在严格落实各项环境保护措施的情

况下，高压输变电线路工程建设对保护区产生的整体

生态影响可控，在可接受范围内。
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