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装配式混凝土结构建筑施工过程中的
质量通病与防治策略

常　盈，张继常

（山东泰安建筑工程集团有限公司，山东 泰安 271000）

摘　要　装配式混凝土结构凭借施工高效、绿色环保、质量可控等优势，成为建筑工业化发展的核心方向，但施

工环节受构件生产、吊装安装、节点连接等多重因素影响，易出现各类质量通病，直接危及结构安全与使用性能。

本文结合国内装配式建筑专项检测数据，系统梳理预制构件、安装定位、节点连接、防水防渗等方面的典型质量

通病，深入剖析问题根源，提出针对性防治策略，补充长效管控措施，并结合实际工程案例验证防治效果，以期

为提升装配式混凝土结构施工质量、推动行业规范化发展提供实践参考。
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0　引言

在建筑工业化与“双碳”目标持续推进下，装配

式混凝土结构应用范围不断扩大，施工质量管控成为

行业发展的核心难点。据安徽省住建厅 2025 年建筑工

程质量“双随机、一公开”专项检查 [1]、大连市 2025

年装配式建筑专项督查 [2]、沧州市 2025 年装配式工程

质量巡查 [3]等多地抽检结果显示，套筒灌浆、构件安装、

节点施工依旧是质量高发环节，多项实体检测合格率

偏低，凸显当下行业施工管控短板。本文依托 2025 年

住建系统最新官方抽检数据，剖析各类质量通病、深

挖问题成因、制定针对性防治对策，为装配式建筑施

工质量提升提供时效性强、贴合行业现状的实践参考。

1　装配式混凝土结构施工常见质量通病及检测数

据分析

1.1　预制构件自身质量通病

预制构件是装配式结构的基础，常见通病集中在

外观缺陷、尺寸偏差、性能不达标三个方面。据沧州

市住建局 2025 年装配式建筑专项巡查数据，受检 18

个单位工程中，11 个存在构件混凝土强度抽测偏低问

题，占比达 61.1%；大连市 2025 年专项督查显示，23%

的项目存在预制构件性能检验报告缺失、进场验收流

于形式问题。行业同步抽检数据显示，预制构件外观

破损、缺棱掉角问题占比 14.2%，构件对角线、平整度

偏差超规范限值（≤ 3 mm）项目占比 27.6%，钢筋保

护层厚度设计值 20 mm、实测不足 16 mm 的不合格率达

19.3%，直接影响构件受力性能与结构耐久性。

1.2　构件安装定位质量通病

安装定位偏差是装配式施工高频通病，核心表现

为平面位移、垂直度超标、标高失控。据安徽省住建

厅 2025 年建筑工程质量抽检数据，28.7% 的装配式项

目存在预制构件安装定位偏差问题，其中预制墙板水平

错位超 5 mm、竖向垂直度偏差超 6 mm 的占比 24.1%；

叠合板安装后高低差超 10 mm、远超规范 3 mm 限值的

问题占比 18.3%。部分项目现浇基层标高控制失误，导

致预制剪力墙水平拼缝宽度超标至 6～ 7 cm，不仅破

坏节点受力性能，还大幅提升外墙渗漏风险，后期返

工整改成本高、难度大 [4]。

1.3　节点连接施工质量通病

节点连接是装配式结构核心，也是质量管控重灾

区，套筒灌浆连接缺陷尤为突出。据 2025 年全国装配

式建筑专项督查汇总数据，套筒灌浆饱满度抽检平均

合格率仅 69.4%，分仓不规范、封堵不严导致的漏浆、

空腔问题占比 31.7%；灌浆料强度、流动度不合格率达

12.2%，直接削弱节点连接性能。同时，后浇节点钢筋

排布混乱、锚固长度不足、箍筋缺失问题占比 28.3%，

19.6% 的项目存在梁柱节点钢筋碰撞后随意割断主筋问

题，严重破坏结构受力完整性，埋下重大安全隐患。
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1.4　防水防渗与现浇段质量通病

防水防渗与现浇段质量问题，是当前装配式建筑

使用功能通病高发区。据 2025 年全国多地住建部门装

配式工程检查数据，31.4% 的项目外墙拼缝、门窗洞口

存在渗漏隐患，违规采用浆料替代密封胶 +PE 棒防水

构造的现象频发。现浇节点质量同样不乐观，据广州

市花都区 2025 年第一季度建筑工程实体抽测数据，混

凝土强度、钢筋保护层厚度不合格项中，装配式后浇

段占比达 42%；现浇段振捣不密实、蜂窝孔洞、漏浆问

题占比 32.5%，钢筋接头布设不规范、保护层偏差超标

问题占比 25.1%，大幅降低结构整体性与抗震性能。

2　装配式混凝土结构施工常见质量通病产生的原

因分析

2.1　前期准备与深化设计不足

深化设计缺失是通病源头，部分项目构件拆分图

未经原设计单位审核，节点钢筋排布、预埋件定位未

细化，导致现场钢筋碰撞、接驳器无法使用；构件生

产图纸深度不足，粗糙面、键槽设置不规范，影响节

点黏结力。前期准备不到位体现为施工方案针对性差，

灌浆、防水专项方案编制滞后，技术交底流于形式；

构件进场验收流于形式，未开展外观、尺寸、性能复检，

不合格构件直接用于施工，埋下先天性质量隐患 [5]。

2.2　施工工艺与操作不规范

施工工艺执行不到位是通病直接诱因，套筒灌浆未

按规范分仓、注浆压力控制不当，封堵不及时导致漏浆；

构件吊装未采用专用吊具，吊装速度过快、定位不准确，

未校正完成即拆除临时支撑；防水施工时接缝清理不

彻底，密封胶涂刷不均、PE 棒填充不到位；现浇段混

凝土浇筑振捣不规范，养护不到位导致强度不足。同时，

施工人员专业素养不足，灌浆、吊装等关键工序人员

无证上岗，操作随意性大，进一步加剧质量问题发生。

2.3　质量管控与检测体系不完善

质量管控体系缺失体现在全过程管控缺位，建设

单位首要责任落实不到位，监理旁站流于形式，关键工

序无全程监督；见证取样制度不落实，试块养护不规范，

检测数据失真。检测手段滞后，套筒灌浆饱满度多依赖

事后抽检，难以实现全过程监测；检测标准执行不统

一，部分项目擅自降低验收标准，质量问题整改不彻

底。此外，成品保护意识薄弱，构件堆放、吊装过程

中磕碰破损，后续施工破坏已完成节点与防水构造 [6]。

2.4　专业协同与管理机制不健全

装配式施工涉及设计、生产、施工、监理多方主体，

协同机制不健全导致信息脱节，设计与施工、生产与

现场需求不匹配。施工单位缺乏装配式专项管理经验，

工序交接验收不严格，各专业交叉施工干扰大；人员

培训体系不完善，施工、管理人员对规范、工艺不熟悉，

质量意识淡薄。部分项目盲目压缩工期，未按合理工

序施工，构件未灌浆即拆除支撑、混凝土未达强度即

进行下道工序，引发连锁质量问题。

3　装配式混凝土结构施工常见质量通病防治策略

3.1　强化前期管控，筑牢质量基础

完善深化设计体系，委托原设计单位牵头完成构

件拆分、节点深化、预埋件定位等全流程设计，细化

钢筋接驳、防水收口、粗糙面构造等细节，通过 BIM

技术进行三维模拟碰撞检查，提前规避现场钢筋打架、

套筒错位等问题。严格构件进场验收流程，建立“外

观检查 + 尺寸复测 +性能抽检”三重验收机制，逐件

核查构件合格证、出厂检测报告，对保温隔热、受力

钢筋等关键指标同步送检，对裂缝、缺棱掉角、尺寸

超差的构件一律退场封存。编制专项施工方案，细化

灌浆、吊装、防水、现浇节点等关键工序工艺，明确技

术参数、验收标准与应急预案，开展全员分级技术交底，

留存交底记录并考核，考核合格人员方可上岗作业。

3.2　规范施工工艺，严控过程质量

构件安装采用“放线定位 +临时固定 +动态校正”

标准化工艺，吊装前复核楼面控制线与标高，吊装时

选用专用平衡吊具，匀速起降避免构件磕碰，安装后

用靠尺、全站仪实时监测垂直度、水平位移，偏差校

正合格后锁紧斜撑，待灌浆料强度达到设计值 75% 以

上方可拆除临时支撑。套筒灌浆施工实行“专人专岗、

全程旁站、视频留痕、灌浆令”制度，按规范划分注

浆仓段，严控灌浆料搅拌时间与流动度，注浆压力保

持在 0.5 ～ 0.8 MPa，封堵密实无漏浆，灌浆完成后采

用钻孔内窥镜法 +超声波法双重检测饱满度，不合格

部位及时返工。防水施工严格执行“基层清理→ PE 棒

填缝→密封胶施打→闭水检验”工序，外墙拼缝、门

窗洞口等部位选用耐候中性硅酮胶，涂刷均匀无断点，

完工后做 24 h 闭水试验，杜绝渗漏隐患 [7]。

3.3　完善管控体系，强化检测验收

建立“建设单位负总责、施工单位主责、监理单

位旁站监督”的全过程质量管控体系，监理对套筒灌

浆、防水施工、现浇节点浇筑等关键工序全程旁站，

留存影像与验收记录，推行举牌验收制度，实现质量

问题可追溯。优化检测手段与频次，采用回弹法、钻

芯法检测现浇段混凝土强度，超声波检测灌浆密实度，

钢筋扫描仪检测保护层厚度与钢筋间距，严格按规范
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比例抽检，检测数据留存归档。加强成品全流程保护，

构件堆放采用柔性垫块，吊装使用防滑吊索，已安装

构件做好边角防护，后续交叉施工严禁磕碰、凿击构

件与防水节点，完工部位及时覆盖保护，避免二次损坏。

3.4　加强协同管理，提升专业素养

建立设计、生产、施工、监理、运维多方协同机制，

每周召开专项协调会，同步图纸变更、构件供应、现

场施工进度，及时解决工序交叉、技术衔接问题。依

托BIM信息化平台，实现构件生产、运输、进场、安装、

验收全流程溯源，实时更新质量管控数据。强化人员

专业培训，针对吊装、灌浆、防水等特种工序开展实

操演练，组织学习规范标准与施工要点，考核合格后

持证上岗；定期开展质量警示教育，提升全员质量责

任意识。科学编排施工工期，预留充足养护与检测时间，

严禁盲目赶工、工序倒置，严格执行“上道工序不合格、

下道工序不施工”的交接制度，严把工序质量关 [8]。

4　工程案例分析

4.1　项目概况与初期质量问题诊断

济南市某装配式剪力墙住宅工程项目，总建筑面积

3.2 万 m2，地上 26 层、地下 2 层，结构预制率 40%，

主要预制构件包括预制剪力墙、叠合楼板、预制楼梯

及空调板，采用套筒灌浆连接、后浇节点现浇工艺。

施工至 8层主体结构阶段性验收时，第三方专项检测暴

露多项质量通病：套筒灌浆饱满度抽检合格率仅 65%，

12 个检测套筒中有 4个存在空腔漏浆；预制墙板垂直

度最大偏差 8 mm，超规范允许 5 mm 限值；外墙拼缝、

门窗洞口渗漏率 12%；后浇节点混凝土回弹强度合格率

71%，钢筋保护层厚度偏差超标率 23%，直接影响结构

安全与防水性能，需立即专项整改。

4.2　防治措施实施与技术管控要点

针对质量问题，项目组结合防治策略落地闭环整

改：深化设计环节用 BIM 精细化模拟钢筋排布、套筒

定位与吊装路径，提前规避钢筋碰撞、接驳错位问题；

构件安装采用专用定位夹具 +全站仪动态校正，临时

支撑固定后双检合格再推进下道工序。套筒灌浆执行

专人专岗、分仓注浆、全程旁站、视频留痕，严控灌

浆料配比与注浆压力，用内窥镜实时检测饱满度；防

水施工按“基层清理→ PE 棒填充→密封胶施打”标准

化作业，外墙拼缝全数做闭水试验。后浇段优化混凝

土配合比，规范振捣与保湿养护，强化钢筋排布与保

护层管控，落实举牌验收与工序交接制度。

4.3　整改后检测成效与验证结论

整改完成后，第三方机构对项目主体结构进行全

面复检，关键质量指标均达标且优于规范要求：套筒灌

浆饱满度合格率升至 98%，无漏浆、空腔缺陷；墙板垂

直度偏差控制在 3 mm 内，叠合板安装高低差≤ 2 mm；

外墙闭水试验无渗漏，渗漏率归零；后浇节点混凝土

强度合格率 100%，钢筋保护层厚度合格率 97.6%。项

目后续施工全程沿用该管控模式，未再出现同类质量

通病，顺利通过主体验收与竣工验收，充分验证本文

防治策略实操性强、治理效果显著，可在同类装配式

混凝土结构工程中推广应用。

5　结束语

装配式混凝土结构施工质量通病防控是一项系统

工程，贯穿设计、生产、施工、验收全流程，核心在

于精准把控关键工序、健全管控体系、构建长效机制。

结合实测数据与工程实践可知，套筒灌浆、安装定位、

防水防渗是质量管控重点，通过强化前期设计、规范

施工工艺、完善检测验收、加强多方协同，可有效消

除各类质量通病。随着装配式建筑行业持续发展，需

不断优化施工技术与管控模式，提升从业人员专业素

养，推动装配式混凝土结构施工质量稳步提升，助力

建筑工业化高质量发展。
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