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湿拌砂浆生产与施工质量控制要点分析
吴慧玲

（临沂丰多建材有限公司，山东 临沂 276000）

摘　要　湿拌砂浆凭借质量稳定、施工便捷以及绿色环保等特点，在华南地区以及贵州、四川、山东等多个区域

的建筑工程中得到了广泛应用。湿拌砂浆作为一种工厂化预拌砂浆，其生产、运输、储存及现场施工的全过程均

会对最终硬化砂浆质量产生直接影响。在实际生产应用过程中，砂浆原材料的品质、配合比设计、生产工艺、储

存环境条件、施工操作及养护等因素，都可能导致砂浆出现和易性差、保水性不足、凝结时间异常以及空鼓、开

裂及起砂等质量缺陷。本文结合工程实践，对湿拌砂浆在生产制备、运输储存、现场施工以及质量通病防治等方

面的关键要点进行分析与总结，提出相对应的控制措施，以期为湿拌砂浆的规范化应用提供参考。
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0　引言

在建筑行业不断向工业化、绿色化转型的背景下，

预拌砂浆中的湿拌砂浆逐渐取代传统现场搅拌砂浆，

成为砌筑、抹灰及地面找平工程中的主要材料。湿拌

砂浆由专业化生产企业按照事先设计的配合比，将胶

凝材料、骨料（天然砂及机制砂）、水以及外加剂均

匀搅拌而成，通过专用运输设备送至施工现场的储存

池，交付建筑工人由料斗小车通过货梯送至建筑工程

各楼层直接使用 [1]。与传统现场搅拌砂浆相比，湿拌

砂浆具有配比精准、性能稳定、节约材料、减少污染

等优势，但同时也对生产运输、现场储存及施工作业

提出了更高要求。对湿拌砂浆生产与施工环节的关键

问题开展系统性研究，具有重要的现实意义。

1　湿拌砂浆生产过程中的控制要点

1.1　原材料质量管控与问题分析

1. 水泥：应选用正规厂家生产的合格产品，重点

检测胶砂强度、安定性与凝结时间。严禁使用受潮、

结块或存放超期的水泥。

2. 粉煤灰：采用市售的一级灰或二级灰均可，粉

煤灰颜色不能发黑，无浮油、以灰白颜色为好。实践

证明，黑色的粉煤灰（一般烧失量偏大、含碳量高）

会造成砂浆黏性差、抗流挂性能差，容重高，往往会

造成新拌砂浆出现离析泌水现象，究其原因是黑色粉

煤灰中含有未燃尽碳粒及有机杂质，吸附外加剂能力

较强，严重干扰引气保塑组分与醚类保水组分的正常

发挥，导致浆体结构松散、界面黏结力骤降。

3.石灰石粉：石灰石粉颗粒比粉煤灰粗，比砂细，

可以有效地填充粉煤灰与砂子之间的空隙率。石灰石

粉浆体的黏性比粉煤灰好得多，上墙抗流挂性比较好，

更容易抹灰上墙使用 [2]。石灰石粉进厂检验指标：亚

甲蓝值（控制含泥量），细度。

4.细骨料：宜选用级配良好、含泥量较低的天然砂、

机制砂及铁尾矿砂搭配使用。天然砂进场前需检测含

水率、含泥量、泥块含量及颗粒级配，细度模数 M×

不超过 2.6。天然砂外型成圆形或椭圆形，0.315 mm

筛孔的累计筛余量控制在 10% ～ 15% 的天然砂，配制

出的砂浆与外加剂相适应，新拌砂浆手感轻盈，保水

性好，一般不会出现离析泌水现象，经时稳定性优越，

拌制出的砂浆容重 24 h 内不会出现太大的波动。如果

天然砂 0.315 mm 筛孔的累计筛余量在 10% 以下，可以

加点铁尾矿砂来弥补细颗粒砂的缺失，但 0.315 mm 筛

孔的累计筛余量最大不要超过 15%，细颗粒太多，砂浆

需水量大、收缩大，不利于砂浆的最终工程质量。机

制砂颗粒偏粗，粒型有棱角，级配差、空隙率高，配

制的新拌砂浆容易出现离析泌水的现象 [3]。可以采用

机制砂、河砂、铁尾矿砂三者搭配使用，各类砂子互

相填充，可以有效地弥补拌和用砂级配的不足 [4]。

5. 保塑剂：保塑剂一般应包括保水剂、引气剂及

增粘剂等。缓凝剂，一般为糖类或葡萄糖类，不得随

意替换品种或加大掺量。因湿拌砂浆要求开放时间较
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长（一般在 24 h 之内），湿拌砂浆很多指标（保水率、

容重、凝结时间等）需要长时间的监测、复测，如果

盲目地中途替换保塑剂，可能短时间各指标看不出来，

但时间一长，湿拌砂浆的性能下降，会给生产企业造

成很大的损失。

6. 拌和用水：应满足混凝土拌和用水标准，不得

使用含有杂质或酸碱度超标的水源。如果用罐车冲洗

用水，废浆废液用水应做实验，满足砂浆各项指标要

求方可使用。

1.2　配合比设计与动态调整

湿拌砂浆的配合比应根据砂浆使用部位（砌筑、

抹灰或地面）、砂浆强度等级、环境温度以及开放时

间要求进行专门设计。在湿拌砂浆正式生产前，必须

通过试拌确定最佳配比，保证湿拌砂浆具备良好的稠

度、保水率和黏结性能。在生产过程中，应适时监测

砂的含水率变化，砂浆容重变化、含气量变化、稠度

变化，并根据检测结果及时调整用水量、外加剂用量，

各种砂子之间的搭配比例，确保湿拌砂浆工作性稳定。

在高温（30 ℃～ 35 ℃）或低温季节（5 ℃～ 10 ℃），

还应适当调整外加剂掺量，合理控制开放时间，避免

砂浆过早凝固造成损失或长时间上墙不硬化塌墙的风

险。表 1为某企业湿拌砂浆配合比。

1.3　生产设备与搅拌工艺

湿拌砂浆宜采用专用搅拌设备进行生产，计量装

置应定期校验，保证称量精度符合规范要求。搅拌时间

应充足，一般不应低于120 s，确保各类材料混合均匀，

避免出现离析、结块、泌水等现象。每批次砂浆生产前，

应进行开盘鉴定，检测湿拌砂浆稠度、湿表观密度及

保水率，合格后方可批量生产。生产过程中应做好详

细记录，实现产品质量可追溯，便于后期问题排查。

1.4　出厂质量检查

湿拌砂浆出厂前，应对每车产品进行外观检查和

性能抽检，出现离析、泌水、过干或过稀等情况不得出

厂。同时，应在运输单上明确标注砂浆类型、强度等级、

开放时间及使用时限，提醒施工现场按时使用。一般

情况下，湿拌砂浆从出厂到用完不宜超过 24 h，高温

天气应缩短使用周期，避免因超时使用导致砂浆凝固。

2　湿拌砂浆运输与现场储存注意事项

2.1　运输过程控制

湿拌砂浆应使用具备搅拌功能的专用罐车运输，

运输途中保持低速搅拌，防止砂浆分层离析或水分散

失。运输路线应提前规划，尽量缩短运输时间，减少

路途颠簸。高温天气罐车应采取遮阳措施，低温天气

做好保温防护，避免砂浆受高温失水或低温受冻。运

输途中严禁私自加水，如需调整稠度，必须在技术人

员指导下进行操作。

2.2　现场储存要求

湿拌砂浆运至施工现场后，供应商与施工单位应

先进行交货验收，核对供货信息无误。湿拌砂浆存放

池应具备不吸水、防渗、塑料布遮阳覆盖等条件，不

同种类、不同强度的湿拌砂浆应分开存放并做好标识。

现场储料池应避免阳光直射、大风直吹或雨水冲刷。

使用时应遵循先进先用的原则，超过开放时间或已经

初凝的砂浆，不得再次加水搅拌使用。

3　湿拌砂浆常见质量问题及预防措施

3.1　和易性不良

湿拌砂浆和易性不良的原因包括砂子含水率波动、

级配不良，黑色粉煤灰，保塑剂掺量不合理，驾驶员

私自加水等。预防措施：加强原材料进厂检测，生产

表 1　某企业湿拌砂浆配合比（kg/m3）

标号
水泥

P.O42.5

粉煤灰Ⅰ

或Ⅱ级

石灰石粉 A级 45 μm

方孔筛筛余≤ 15%

黄砂

d≤ 4.75 mm

聚醚羧酸保

水剂（液体）

时间调节剂春

秋～夏季
水

M5 190 50 40 1 340 10 4 ～ 5 200 ～ 220

M7.5 210 60 40 1 340 10 4 ～ 5 200 ～ 220

M10 230 70 30 1 340 10 4 ～ 5 200 ～ 220

M15 260 60 30 1 340 10 4 ～ 5 230 ～ 240

M20 地面 300 30 30 1 340 10 4 ～ 5 230 ～ 240

（注：（1）M5、M7.5、M10、M15适用于砌筑砂浆和抹面砂浆。抗压强度试模用 70.7 mm×70.7 mm×70.7 mm。（2）

湿拌砂浆的湿表观密度一般要≥ 1 800 kg/m3（用 1 L容量筒称重即可）；（3）湿拌砂浆的稠度出厂一般控制在：

砌筑砂浆 90 mm～ 100 mm；抹灰砂浆 90 mm～ 110 mm；地面砂浆 100 mm～ 120 mm。根据季节和天气（温度、湿度），

单方砂浆用水量可调整。）
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过程检测，及时调整砂浆配合比，控制运输时长，严

禁驾驶员私自加水，到场后充分搅拌均匀后再使用。

3.2　空鼓与开裂

抹灰砂浆空鼓多由基层界面处理不到位、一次抹

灰过厚、养护不足、超时使用砂浆黏结力不够等造成。

砂浆开裂的主要原因有：胶凝材料过高，砂子含泥量

过高，砂子偏细，没有按照规程覆贴网格布等。预防

措施：控制原材料进厂检测，优化生产配合比，强化

基层界面处理，严格分层施工，覆贴网格布，保证养

护时间。

3.3　表面起砂

表面起砂通常与砂浆配合比不合理、水泥用量偏

低、保塑剂用量过高、砂浆含气量过高，成型砂浆后

期泌水、收光时机不当、养护不到位等有关。应通过

优化砂浆配比（适当降低粉煤灰用量）、保证良好的

保水率、准确掌握收光时间、加强养护进行控制。

3.4　开放时间异常

开放时间异常的主要原因有：水泥凝结时间异常，

砂子含泥量过高，缓凝外加剂掺量不当、现场储存时

间过长，现场未做好防风、防渗、防高温措施。应根

据气温调整外加剂掺量，严控原材料，合理安排运输，

现场严格执行先到先用制度，现场做好防风、防渗、

防高温措施。

3.5　砂浆上墙流挂差

砂浆上墙流挂差的主要原因有：砂浆黏性差，一

次抹灰过厚，基层界面处理不到位，基层毛刺过于光

滑；基层混凝土强度太高，混凝土表层浆体过于光滑，

没进行毛化处理及挂钢丝网，极易造成砂浆上墙之后

塌落。应根据砂浆施工规范，界面剂处理，分层抹灰；

过于光滑的混凝土界面应进行挂钢丝网、界面剂毛化

处理后再抹灰施工。

4　现场施工环节的质量控制要点

4.1　基层处理要求

抹灰作业施工前必须对墙体基层进行彻底清理，

去除浮灰、油污、松动混凝土及杂物，保证基层坚实、

干净、粗糙。墙体基层应涂刷界面处理剂，界面剂毛

刺超过 0.5 cm，毛刺不能是个光滑鼓包，等界面剂达

到一定强度，界面剂毛刺用手掰不断时才可进行抹灰

施工；混凝土剪力墙建议用挂铁网挂浆拍毛工艺，提

高砂浆与基层的附着力，减少空鼓脱落。严禁用预拌

砂浆充当界面剂直接拍毛，因界面处理剂要求黏结拉

力 0.5 MPa 以上，预拌抹灰砂浆最大要求黏结拉力才

0.25 MPa，预拌抹灰砂浆黏结拉力低，起不到界面剂

的作用，容易造成抹灰砂浆空鼓脱落严重，造成质量

问题 [5]。砌体施工时，砌块应提前泡水湿润，避免砌

块或烧结砖快速吸收砂浆水分导致黏结力下降。

4.2　施工操作要点

砌筑作业时，灰缝厚度应均匀饱满，铺浆长度不

宜过长，保证灰缝密实，避免出现瞎缝、假缝，通缝。

抹灰应分层进行，单次抹灰厚度不宜过大，待前一层

基本硬化后再进行下一道工序，防止因一次抹灰过厚

造成收缩下垂、开裂、塌墙。尽量避免内墙外墙抹灰

作业同时进行，因外墙砂浆一般有保温、防水等特殊

技术要求，避免混用。地面砂浆施工时，应先处理好

结合层（清洁、润湿及界面处理），摊铺后及时找平、

压实、收光，把握好压光时间，防止表面起砂泛灰。

湿拌砂浆施工环境温度宜控制在 5 ℃～ 35 ℃之间，

高温、大风、雨雪天气不宜进行室外作业。施工过程

中不得随意加水，避免降低砂浆强度。施工完成后，

应做好成品保护，及时养护，未达到强度前禁止踩踏、

冲击或堆放重物，防止表面破损。

5　结束语

湿拌砂浆的质量控制贯穿生产、运输、储存、施

工全过程，是一项系统性工作。生产企业应严格把控

原材料与配合比，规范生产工艺；施工单位应重视现

场湿拌砂浆的储存、砌筑及抹灰作业的基层处理、操

作工艺与养护工作。只有全面落实各环节的控制要点，

及时预防和解决常见质量问题，才能保证湿拌砂浆发

挥良好的工程性能，提高建筑工程的整体施工质量，

推动建筑行业向绿色、高效、规范化方向持续健康发展。
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