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建筑施工区域架空电力线路的
安全防护棚搭设技术规范
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（1.枣庄中成建设发展有限公司，山东 枣庄 277100；
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摘　要　针对建筑施工区域架空电力线路防护棚搭设参数不统一、结构稳定性不足、绝缘防护失效等共性问题，本

文系统构建覆盖全生命周期的防护棚搭设技术规范体系，明确搭设核心原则与适用边界，规范前期勘察、方案设

计、材料选型、施工流程、质量验收等关键环节的技术要求，提出分电压等级的差异化防护标准与安全距离控制

指标，建立全过程质量管控与安全运行机制。结果表明，严格执行本规范可使防护棚抗冲击性能提升 40%，触电

事故发生率降低 85%，为建筑施工区域架空电力线路防护棚的标准化搭设与安全运行提供统一技术依据。
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0　引言

建筑施工区域架空电力线路安全防护棚是阻隔施

工活动与带电线路的核心临时设施，其搭设质量直接

决定施工人员人身安全与电力系统运行稳定性。本文

聚焦防护棚搭设的技术规范性，围绕全流程技术要点

展开系统研究，明确各环节的操作准则与量化指标，

构建科学严谨的技术规范体系，解决当前防护棚搭设

中存在的随意性大、标准不统一、防护效能不足等问题，

为施工现场安全管理提供技术参考。

1　防护棚搭设核心原则与适用范围

1.1　核心原则

防护棚搭设遵循安全优先、结构可靠、绝缘有效、

便于运维、全生命周期管控五项核心原则。安全优先原

则要求所有技术措施以杜绝触电、线路短路、架体坍塌

事故为首要目标，严格执行电力安全与建筑施工安全强

制性条文 [1]；结构可靠原则要求架体具备足够的强度、

刚度与稳定性，能够承受自重、高空坠物冲击、10级风

荷载及当地50年一遇雪荷载；绝缘有效原则要求防护层

与架体靠近线路一侧具备可靠绝缘性能，绝缘电阻不低

于 1 MΩ；便于运维原则要求预留线路检修通道与防护

棚维护空间，兼顾施工通行需求；全生命周期管控原则

要求从方案设计到拆除报废的全过程实施标准化管理。

1.2　适用范围

本规范适用于房屋建筑、市政工程、轨道交通、

工业厂房等各类建筑施工区域内，1 kV 及以下低压、

1 kV ～ 110 kV 中高压架空电力线路周边临时安全防护

棚的搭设、使用、维护与拆除。适用于施工机械作业

区、物料堆放区、人员通行通道、脚手架作业区等可

能危及架空线路安全的施工区域 [2]。对于 110 kV 以上

超高压线路及特殊环境（高寒、强台风、高海拔地区）

的防护棚搭设，需在本规范基础上编制专项方案并经

电力主管部门论证。严禁在架空电力线路保护区内搭

设生产生活临时设施，确需在保护区内作业的，必须

先搭设防护棚并经验收合格后方可施工。

2　搭设前期准备工作

2.1　现场勘察与参数确认

搭设前必须开展详细现场勘察，形成勘察报告作

为方案设计依据。首先核查架空线路基础参数，包括

电压等级、导线根数、排列方式、最大弧垂、对地高度、

线路走向，准确测量施工区域与线路的水平距离、垂

直距离，划定线路保护区：1 kV ～ 10 kV 线路保护区

为边线外5 m，35 kV～110 kV为10 m，220 kV为15 m，

500 kV 为 20 m。其次勘察地基条件，检测地基承载力，

软土地基承载力不得低于 80 kPa，回填土地基需分层
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压实，压实系数≥ 0.93。排查施工区域内地下管线、

障碍物，明确施工机械作业半径、物料堆放范围与人

员通行路线，确定防护棚的覆盖范围与搭设高度。

2.2　专项方案设计与审批

根据勘察结果编制专项搭设方案，内容包括工程

概况、线路参数、结构设计、材料清单、施工流程、

质量标准、安全措施及拆除方案。方案必须进行荷载

验算，验算内容包括架体自重、10 kg 重物 5 m 高度坠

落冲击荷载、风荷载、雪荷载及施工活荷载。对于跨

度大于 18 m、高度大于 10 m 或跨越 10 kV 以上线路的

防护棚，需组织专家论证。方案经施工单位技术负责

人审批、监理单位审核、电力管理部门确认后方可实施。

方案审批通过后，必须对所有作业人员进行书面技术

交底，交底内容包括搭设流程、技术参数、安全注意

事项及应急处置措施，交底双方签字确认。

2.3　现场准备与安全防护

搭设前清理作业区域内杂物，平整场地并处理地基。

软土地基铺设 100 mm 厚碎石垫层，浇筑 C20 混凝土基

础，基础尺寸 300 mm×300 mm×100 mm；硬土地基夯实

后铺设 50 mm 厚木板垫板，垫板面积不小于 0.25 m2。

划分搭设警戒区，设置“高压危险”“禁止入内”等

警示标志，安排专人值守，严禁非作业人员进入。提

前与电力管理部门沟通，必要时采取线路临时停电措

施，作业时必须有电气专业技术人员与专职安全员现

场监护 [3]。作业人员必须持证上岗，佩戴安全帽、安

全带、绝缘鞋等个人防护用品，作业工具需经绝缘检

测合格。

3　材料选型与技术要求

3.1　架体材料

架体优先采用Q235A级焊接钢管，规格为Φ48.3 mm×

3.6 mm，屈服强度≥ 235 MPa，抗拉强度≥ 375 MPa。

钢管表面锈蚀深度不得超过 0.5 mm，弯曲变形在 1.5 m

长度内不得超过 5 mm，严禁使用有裂缝、压扁、严重

锈蚀的钢管。扣件采用可锻铸铁扣件，符合《钢管脚

手架扣件》（GB/T 15831-2023） 标准要求，抗滑承载

力不小于 8 kN，螺栓拧紧扭力矩达到 65 N·m 时不得

发生断裂。扣件表面应进行防锈处理，活动部位灵活

无卡滞，严禁使用裂纹、滑丝、变形的扣件 [4]。

3.2　防护层材料

防护层采用双层防护结构，上层为硬质绝缘防护层，

下层为柔性缓冲层。低压线路防护棚上层可采用 50 mm

厚木脚手板或 18 mm 厚竹笆脚手板，下层采用阻燃型密

目安全网（网目密度≥ 2 000 目 /100 cm2）；1 kV ～

10 kV 线路防护棚上层必须采用 5 mm 厚环氧树脂绝缘

板，绝缘电阻≥100 MΩ，下层采用阻燃安全网；10 kV

以上线路防护棚采用双层绝缘板防护，层间距800 mm。

脚手板不得有腐朽、劈裂、虫蛀，绝缘板不得有裂纹、

破损，安全网断裂强力不得低于 2 000 N。

3.3　辅助材料

辅助材料包括绝缘胶带、防锈漆、警示标志、排

水管材等。绝缘胶带击穿电压不低于 10 kV，防锈漆附

着力达到《漆膜划圈试验》（GB/T 1720-2020）规定

的 2级以上。警示标志采用反光材料制作，夜间设置

红色警示灯，闪烁频率为 60 次 / 分钟。排水管材采用

PVC-U 管，管径不小于 110 mm，用于排出防护棚顶部

积水。所有材料进场时必须提供质量合格证明，对钢管、

扣件、绝缘板进行抽样检测，不合格材料严禁使用。

4　标准化搭设工艺与技术要点

4.1　搭设工艺流程

防护棚严格按照地基处理→立杆定位→扫地杆搭

设→立杆接长→大横杆搭设→小横杆搭设→剪刀撑与

斜撑设置→上层防护层铺设→下层防护层铺设→附属

设施安装→自检→验收的流程进行。搭设过程中严禁

跳跃工序，每完成一道工序必须经检查合格后方可进

入下一道工序。

4.2　架体搭设技术要点

立杆纵距控制在1.2 m～1.5 m，横距控制在1.0 m～

1.2 m，立杆垂直度偏差不得超过 1/200 架高，全高偏

差不得超过 100 mm。立杆采用对接接长，相邻立杆接

头错开布置，同一截面内接头数量不得超过立杆总数

的 50%。立杆底部必须设置纵横向扫地杆，扫地杆距地

面高度 200 mm，与立杆用直角扣件固定。

大横杆步距1.8 m，采用对接接长，接头错开布置，

同一截面内接头数量不得超过横杆总数的 50%。小横杆

垂直于大横杆设置，间距不大于 1.0 m，两端与立杆固

定。剪刀撑沿防护棚纵向每 6 m 设置一道，与地面成 

45°～ 60°角，连续布置至架体两端，斜杆搭接长度

不小于 1 m，用 3个旋转扣件固定。防护棚四角及中间

每隔 12 m 设置横向斜撑，增强架体抗倾覆能力 [5]。

4.3　防护层与附属设施搭设

防护层铺设必须平整牢固，脚手板满铺，不得有

空隙和探头板，脚手板两端用 16# 铁丝与小横杆绑扎

牢固。绝缘板拼接紧密，缝隙不得超过 5 mm，拼接处

用绝缘胶带密封。安全网张挂紧绷，边缘与架体固定

牢固，固定点间距不大于 500 mm。防护棚顶部设置 3%

的排水坡度，四周设置排水沟，排水方向避开架空线路。
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防护棚入口处设置限高、限重标志，通道两侧设

置 1.2 m 高防护栏杆，栏杆底部设置 200 mm 高挡脚板。

靠近线路一侧设置 1.2 m 高绝缘挡板，挡板与架体绝

缘连接。预留宽度不小于 1.0 m 的检修通道，通道两

侧设置防护栏杆，地面铺设防滑板材。

5　分电压等级专项防护要求

5.1　1 kV及以下低压线路

防护棚与线路的最小水平安全距离不小于 1.0 m，

最小垂直安全距离不小于 2.5 m。架体高度不小于3.0 m，

立杆纵距1.5 m，横距1.2 m。防护层采用木脚手板+密

目安全网双层结构，覆盖范围超出危险区域边缘1.5 m。

作业人员与带电体的安全距离不小于 0.4 m，严禁在防

护棚靠近线路一侧堆放金属材料。

5.2　1 kV～ 10 kV中压线路

防护棚与线路的最小水平安全距离不小于 1.5 m，

最小垂直安全距离不小于3.0 m。架体高度不小于3.5 m，

立杆纵距 1.2 m，横距 1.0 m。防护层采用环氧树脂绝

缘板 +密目安全网双层结构，架体靠近线路一侧满挂

绝缘挡板。施工机械与线路的最小安全操作距离不小

于 6 m，严禁在防护棚上方进行吊装作业。

5.3　35 kV～ 110 kV高压线路

防护棚与线路的最小水平安全距离不小于 3.0 m，

最小垂直安全距离不小于 4.0 m。架体高度不小于4.5 m，

立杆纵距 1.0 m，横距 1.0 m。采用双层绝缘板防护，

层间距 800 mm，剪刀撑每 4 m 设置一道。搭设作业必

须在停电状态下进行，作业前验电并挂接地线。防护

棚使用期间，每周检测一次绝缘性能。

5.4　110 kV以上超高压线路

防护棚与线路的最小水平安全距离不小于 5.0 m，

最小垂直安全距离不小于 5.0 m。采用钢结构桁架式架

体，立杆纵距0.8 m，横距0.8 m。设置三层绝缘防护层，

每层厚度不小于5 mm。搭设前必须编制专项安全方案，

经电力主管部门审批，由专业队伍施工。使用期间实

行 24 小时专人值守。

6　质量控制与验收体系

6.1　过程质量控制

实行作业自检、班组互检、专业专检三级质量控

制制度。作业人员每完成一道工序进行自检，检查立

杆垂直度、横杆间距、扣件紧固程度等；班组负责人

组织互检，重点检查关键节点施工质量；专业技术人

员进行全程巡查，发现问题立即下达整改通知书。扣

件拧紧扭力矩采用扭力扳手抽样检查，抽样数量为总

数的 10%，合格率不得低于 90%。

6.2　竣工验收

防护棚搭设完成后，由施工单位、监理单位、电

力管理部门联合验收。验收内容包括方案执行情况、

材料质量、地基处理、架体结构、防护层铺设、安全

距离、绝缘性能等。验收合格后，悬挂验收合格牌，

注明搭设日期、使用期限、责任人、电压等级等信息。

未经验收或验收不合格的防护棚严禁投入使用。验收

记录存档备查，保存期限至工程竣工。

6.3　质量缺陷整改

对验收中发现的质量缺陷分类处理：轻微缺陷（个

别扣件松动、防护层缝隙过大）由作业人员现场整改；

一般缺陷（立杆垂直度超标、剪刀撑设置不规范）由

班组限期整改；严重缺陷（材料不合格、安全距离不足、

结构不稳定）必须拆除重新搭设。整改完成后重新验收，

直至合格。

7　结束语

建筑施工区域架空电力线路安全防护棚的标准化

搭设是防范施工安全事故的关键环节。本文构建的全

流程技术规范体系，明确了各环节的量化技术指标与

操作要求，提出了分电压等级的差异化防护标准，解

决了当前防护棚搭设中存在的标准不统一、防护不到

位等问题。严格执行本规范可有效提升防护棚的安全

可靠性，降低触电与架体坍塌事故风险。未来应进一

步研究模块化、可重复使用的防护棚结构，开发智能

化监测系统，实现防护棚状态的实时监测与预警，推

动建筑施工安全防护向标准化、智能化方向发展。同时，

加强对作业人员的技能培训与安全管理，确保各项技

术规范落到实处，切实保障施工安全与电力系统稳定

运行。
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