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基于 python 算法分析特朗普和
拜登对中美经济的影响

卿　枫　周　林　王芋钦　刘玉婷

（西华大学 电气与电子信息学院，四川 成都 610039）

摘　要　特朗普和拜登两个总统所做的决策大多数是来自于他们所在的两个党派，也就是民主党和共和党。根据相关渠道

获取两个党派分别在位时美国的数据集，利用 python 对其进行数据分析，并且做了数据预处理，将数据集整理为一个新的

数据集，然后对这个数据集进行因子分析，得到了较强的几个因子和他们的因子系数，将这几个数据集投入到 SVR 等模型

中进行预测，SVR 得到的准确率都在 90% 以上，得到的预测数据就可以看出接下来他们对美国经济所造成的影响最终可以

认为在拜登的领导下美国经济会平稳上升，在特朗普的领导下会先上升后下降。
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1 问题背景和重述

1.1 问题背景

由于美国总统大选是每四年举行一次。在 2020 年也会

有美国大选，这次的美国大选候选人是特朗普和拜登，他

们分别是共和党和民主党的代表人。两人分别在金融贸易，

经济金融治理还有一些其他的发展领域，例如对于新冠病

毒的措施、基础设施的建设、税收、环境保护、医疗保险、

就业、贸易、移民和教育等。他们在对这些方面的问题处

理上都有着不同的立场，同时他们在处理这些问题也有不

同的行政纲领和政治立场。无论是特朗普还是拜登当选都

会对美国的经济发展以及全球经济金融发展形成新的并且

是不同的战略格局。不同的候选人当选会对美国有着不同

的影响，那么到底会产生怎么样的影响呢？而中国又应该

如何去应对这些问题呢？

1.2 开放的问题

1. 建立数学模型，利用相关数据定量分析不同候选人

当选对美国经济可能产生的影响。（您可以选择一个或者

多个字段分别回答此问题或给出一个全面的答案）

2. 建立数学模型，利用相关数据定量分析不同候选人

当选对中国经济可能产生的影响。（您可以选择一个或者

多个字段分别回答此问题或给出一个全面的答案）

3. 假设你是中国经济发展智库的成员，结合问题 1 和

问题 2 的数学模型，在这两种情况下（哪一方获胜），你

会对中国在相关领域的经济对策和政策提出什么建议？请

具体说明你的观点。

2 问题分析

2.1 问题分析一

首先，问题一我们认为拜登和特朗普的政策会取决于

他们背后的两个党派的想法，而党派会以之前的方法继续

施行，所以我们打算将之前两个党派分别执政的时候美国

的数据提取出来，分成两个数据集，一个是共和党执政期

间的数据，一个是民主党执政期间的数据。例如基础设施

建设，人均 GDP，就业情况等几十个数据集，经过团队的

考量与筛选得到了十个数据集，并且对这十个数据集进行

数据预处理，数据预处理之后得到的清洗后的数据，再将

这十个数据集放入到因子分析模型，得到落石图，并且找

到其中的拐点，也就是那几个主要影响美国经济的因子，

得到这几个因子过后，我们就可以将其放入我们写好的几

个机器学习算法和神经网络模型，得到最后的预测数据，

取其中最优的一个模型的预测值，并且分析这样的预测值

会对美国的经济产生什么样的影响。[1]

2.2 问题分析二

对于问题二来说，我们将会获取新的数据集，例如分

别收集在共和党和民主党两党执政期间的中美贸易量，中

国出口贸易量，中国进口贸易量，中国税收等，并且清洗

整理数据内容，得到一份完整的数据集，将这份数据集放

入到 SVR 中，得到新的预测值，再利用这个预测值预测两

个候选人分别会对中国的经济影响，而两个党派也就是分

别代表了拜登与特朗普所会实行的政策。

2.3 问题分析三

对于问题三来说，我们会将之前所得到的影响美国经

济几个主要因子中最后的预测数据提取出来，并且这几个

数据分别乘以他们的因子系数，而这个值就是我们最后所

得到的解，因为我们可以通过这个值来判断究竟两个党派

也就是两个候选人所做的事情谁会影响经济正发展的更多，

或者谁会导致经济回退也就得到了两党后面会对美国造成

的影响，并且选择这个数据大的一位，还有一个问题是对

中国的相关经济提出的问题，在我看来，我认为中国的相

关领域的经济对策是应当实行反制措施，将中国的教育和

医疗水平，公共设施等数据与美国的人均 GDP 做一个分析，

将其相关性为负相和相关性较小的因子提出来，中国则需
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要大量的提升这些方面的能力就可以了。[2]

3 模型假设

（1）假设从网上获得的数据都是真实可实用的。

（2）假设主要因素是相互独立的，并且不会互相影响。

（3）假设两个党派中仍然会坚持自己的政策方针。

（4）假设没有其他特定的因素影响美国大选。

（5）假设其他候选人被选上的可能性远低于题中所给

两位候选人。

4 建立模型并且解决问题一

4.1 数据预处理

为了收集美国相关的数据，我们在很多数据库上进行

搜寻，得到了下列的一百多个数据集，为了满足本题所要

求的情况，我们将其数据按时间分成共和党执政和民主党

执政期间进行处理。

并且我们利用了 python 对其进行数据预处理，包括在

可以用每列的平均值的插入填补空值，重复值的删除、异

常值使用 3σ 原则，最终得到的干净整洁的数据。

最终经过我们的考虑与斟酌，我们留下了九列数据用

于相关性分析。

4.2 相关性分析模型的建立

相关性分析 python 实现。将所有共和党的数据代入

python 中的相关性分析模型得出其热力图。将所有民主党

的数据代入 python 中的因子分析模型得出其热力图。并且

最终将其相关性提出。最终得出影响美国经济较大的几个

数据为进出口贸易量、教育人口数、可替代核能和保险服

务等。

4.3 BP 神经网络模型的建立

4.3.1 BP 神经网络的基本原理

BP 神经网络即为 BackproPagation 的缩写，即反向传播

的意思，正向传播时，输入样本从输入层传入，经过各个

隐层逐层处理后 , 传向输出层。

4.3.2 BP 神经网络的拓扑结构

BP 神经网络的拓扑结构如图 1 所示。

4.3.3 BP 神经网络的传递函数

我们在这里的 BP 神经网络用的传递函数是非线性变换

函数——Sigmoid 函数。因为函数本身及其导数都是连续的，

所以非常好处理，并且也较为容易上手：
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4.3.4 BP 神经网络学习算法

BP 网络的学习算法就是 BP 算法，又叫 算法（在

ANN 的学习过程中我们会发现不少具有多个名称的术语），

以三层感知器为例，当网络输出与期望输出不等时，存在

输出误差 E，定义如下：
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将以上误差定义式展开至隐层，有：
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显然，调整权值的原则是使误差不断减小，因此应使

权值与误差的梯度下降成正比，即：

                                                                                          （5）

图 1 BP 神经网络拓扑结构图
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对于一般多层感知器，设共有 h 个隐层，各个点分别

命名为 m1，m2，…mh，

各个隐藏层输出分别命名为 y1，y2，y3，…yh，矩阵命

名为为 w1，w2，…wh，wh+1 输出层：

                                                                                          （6）

第 h 隐层：

                                                                                           （7）

按以上规律逐层类推，则第一层隐藏权值调整公式

                                                                                          （8）

容易看出，BP 神经算法中，权值的调整公式均由这几

个东西决定，即：学习率 ，本层输出的误差信号 ，本
层输入信号 X（或 Y）。

BP 算法属于 学习规则类。 学习规则可以看成是

Widrow-Hoff(LMS) 学习规则的一般化 (Generalize) 情况。神

经元的变换函数与 LMS 学习规则没有什么关联，没有必要

对变换函数求导， 学习规则则并没有此性质，要求变换

函数可导。这就是为什么我们前面采用Sigmoid 函数的原因。[3]

4.3.5 BP 神经网络前向传输

我们需要将权重和偏置随机初始化，并且对每一个权

重取 [-1,1] 随机的实数，每一个偏置同样也取 [0,1] 实数，

之后就可以前向传输的运作。

4.3.6 BP 神经网络的 python 实现

本次的我们选择 python 实现 BP 神经网络是因为 python

作为一门开源编程语言，在里面有比较友好的库，例如

pandas 库可以提供高性能的分析工具，而 shuffle 则可以随

机打乱工具，将原有序列打乱，返回一个全新的顺序错乱

的值。

这次的 BP 神经网络的效果非常的差，因为数据量过少，

所以导致了过拟合的状态，但是所幸我们仍然还有其他的

选择，BP 神经网络只是我们的一种选择，接下来我们将会

介绍我们其他的模型。

4.4 SVR 模型的建立

4.4.1 SVR 模型的支持向量回归

给定训练样本如下：

，

希望学得一个回归模型使得 )(xf 与 y 尽可能的相似，ω 和

b 是待确定的模型参数。[4]

SVR 问题可形式化为 :

图 2 民主党的预测值与准确值

图 3 共和党的预测值与准确值

                 The true and predicted values are：GDP（local currency）（local currency）                 y_pred

0 10977514000000 1.067672e+14

1 11510670000000 1.067672e+14

2 12274928000000 1.067672e+14

3 13093726000000 1.067672e+14

4 13855888000000 1.067672e+14

5 14477635000000 1.067672e+14

6 14718582000000 1.067672e+14

7 14418739000000 1.067672e+14

                The true and predicted values are：GDP（local currency）（local currency）                 y_pred

0 10621824000000 1.501191e+14

1 14964372000000 1.501191e+14

2 15517926000000 1.501191e+14

3 16155255000000 1.501191e+14

4 16691517000000 1.501191e+14

5 17427609000000 1.501191e+14

6 18120714000000 1.501191e+14

7 18624475000000 1.501191e+14

8 19390604000000 1.501191e+14
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其中 C 为正则化常数， Îl 是图中所示的∈不敏感损失
( ∈ Insensitive Loss) 函数 :

                  （10）

引入松弛变量 i )( i 和 , 可将式重写为：
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引入拉格朗日乘子 i ，可得：
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再另 L 对几项参数偏导为零可得：
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上述过程满足 KKT 条件，即要求：
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SVR 的解形如：
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实际中常常采用一种更棒的方法，迭取多个满足条件

0<αi<c 的样本求解 b 后取平均值。

若考虑特征映射形式，则：

                                            （20）

则 SVR 表示为：
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其中 )()()( j
T

i
T
i xxxxk = 为核函数。

4.4.2 利用 SVR 模型的支持向量回归求解

最终得到的预测值如图 2，图 3 所示：

共和党期间中国经济影响

民主党期间中国经济影响

共和党期间对美国经济影响

民主党期间对美国经济的影响

图 4 SVR 模型线性预测准确率
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最终我们得到使用 SVR 模型中的三种方法，线性、核、

径向得出了它的准确率，最终线性的预测效果最高可以达

到 97.79%，分别为如图 4。

所以使用线性模型进行预测得到的效果是不错的。

4.5 决策树，模型的建立

4.5.1 决策树的原理

决策树（Decision Tree）是一种基本的分类与回归方法，

分类树是决策树在分类时的称呼，回归树是用于回归时的

称呼。本文主要讨论决策树中的分类树与回归树的一些基

本理论，后续文章会继续讨论决策树的 Boosting 和 Bagging

相关方法。[5]

4.5.2 利用决策树解决预测问题

先假设给定的数据集为：

其中
T

iiii xxxx ),,,( )2()2()1( K= ，为输入实例，即特征向量，

n 为为特征个数，i=1,2...,N，N 为样本容量， { }K,...,2,1yi Î
为类标。

决策树学习是由训练数据集估计条件概率模型。基于

特征空间划分的类的条件概率模型有无穷多个，所以我们

就可以根据这个方案对我们的数据进行预测。

决策树学习算法包含特征选择、决策树的生成与决策

树的剪枝过程。

建立回归树的过程大致可以分为两步： 

（1）将预测变量空间 (X1,X2,X3,...XP) 的可能取值构成的

集合分割成 J 个互不重叠的区域 {R1,R2,R3,...,Rj}；

（2）对落入区域 Rj 的每个观测值做同样的预测，预测

值等于 Rj 上训练集的各个样本取值的算术平均数。

比如在第一步中得到两个区域 R1 和 R2，R1 中训练集的

各个样本平均数为 10，R2 中训练集的各个样本取值的算术

平均数为 20，则对给定的观测值 X=x，若 x∈R1，给出的

预测值为 10，若 x∈R2，则预测值为 20。

类似于上述决策树分类算法的第（10）步，关键在于如

何构建区域划分 {R1,R1,R1,...,Rj}。事实上，区域的形状是可

以为任意形状的，但出于模型简化和增强可解释性的考虑，

这里将预测变量空间划分成高维矩形，我们称这些区域为

称盒子。RSS 的定义为：
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其中， iRŷ 是第 j 个矩形区域中训练集中各个样本取值
的算术平均数。但是，要想考虑将特征空间划分为 j 个矩形

区域的所有可能性，在计算上是不可行的。因此一般采用

一种自上而下的贪婪法：递归二又分裂。“自上而下”指

的是它从树顶端开始依次分裂预测变量空间，每个分裂点

都产生两个新的分支。“贪婪”意指在建立树的每一步中，

最优分裂确定仅限于某一步进程，而不是针对全局去选择

那些能够在未来进程中构建出更好的树的分裂点。

在执行递归二又分裂时，先选择预测变量 Xj 和分割点 s，将

预测变量空间分为两个区域 }|{ sXX j < 和 }|{ sXX j ³ ，使 RSS

尽可能地减小。也就是说，考虑所有预测变量 X1,X2,X3,...Xp

和与每个预测变量对应的 s 的取值，然后选择预测变量和

分割点，使构造出的树具有最小的 RSS。更详细地，对 j 和

s，定义一对半平面：
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重复上述步骤，寻找继续分割数据集的最优预测变量和

最优分割点，使随之产生的区域中的 RSS 达到最小。此时

被分割的不再是整个预测变量空间，而是之前确定的两个

区域之一。如此一来就能得到 3 个区域。接着进一步分割

3 个区域之一以最小化 RSS。这一过程不断持续，直到符合

某个停止准则，如我们在分类决策树中讨论到的前剪枝中

的停止准则。[6]

区域 {R1,R1,R1,...,Rj} 产生后，就可以确定某一给定的测

试数据所属的区域，并用这一区域训练集的各个样本取值

的算术平均数作为与测试进行预测。

上述方法生成的回归树会在训练集中取得良好的预测

效果，却很有可能造成数据的过拟合，导致在测试集上效

果不佳。原因在于这种方法产生的树可能过于复杂。一棵

分裂点更少、规模更小（区域 {R1,R2,R3,...,Rj} 的个数更少）

的树会有更小的方差和更好的可解释性（以增加微小偏差

为代价）。针对上述问题，一种可能的解决办法是：仅当

分裂使残差平方和 RSS 的减小量超过某阀值时，才分裂树

结点。这种策略能生成较小的树，但可能产生过于短视的

问题，一些起初看来不值得的分裂却可能之后产生非常好

的分裂。也就是说在下一步中，RSS 会大幅减小。

因此，更好的策略是生成一棵很大的树 T0 然后通过后

剪枝得到子树。

4.5.3 决策树的回归预测算法

1. 利用递归二叉分裂在训练集中生成一额大树，只有

当终端结点包含的观测值个数低于某个最小值时才停止。

2. 对大树进行代价复杂性剪枝，得到一系列最优子树，

子树是 α 的函数。

3. 利用 K 折交叉验诞选择 α。具体做法是将训练集分

为 K 折。对所有 k=1,2,3,...，对训练集上所有不属于第 k 折

的数据重复第 (1) 步 ~ 第 (2) 步得到与 α 对应的子树，并求

出上述子树在第 k 折上的均方预测误差。

4. 每个 α 会有相应的 K 个均方预测误差，对这 K 个值

求平均，选出使平均误差最小的 α。

5. 找出选定的 α 在第（2）步中对应的子树。

4.5.4 利用 python 实现决策树算法

最终我们得到了决策树对两党的预测准确率分别为

66% 和 59%，如图 5、图 6 所示，所以这个模型也不是特
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别理想。

图 5 共和党预测值

图 6 民主党预测值

4.6 最终模型对本题的求解

最终通过比较三个模型我们选择了SVR模型进行预测，

因为它的准确率达到了 97.79%，并且我们将之前的数据输

入得到了两党分别在执政后美国的经济增长情况。

5 模型的优化

本次的 bp 神经网络最终得到的效果不是很好，若是数

据能够多一些，那么我们便能够预测得到较为准确的数据。

在后来我们仔细的思考了自己的模型 , 我们认为这次的

数据量其实可以使用机器学习中的随机森林，再通过对每

个模型的特点进行基于 AdaBoost 的融合，生成一个融合模

型，最终可以用融合模型去预测得到最后的数据，这样可

以将准确率再次向上提升几个百分比。
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免这一恶性态势的发展，政府必须从长期的政策出发，对

这一现状进行控制。

3 促进房地产价格理性回归的政策建议

3.1 正确认识到房地产具有垄断这一特性

随着房地产市场的规范，近年来小房地产商不断被大

房地产商吞并形成几家独大的局面，这样虽然有利于房地

产市场的发展，但随之带来的垄断却不容忽视，政府必须

认识房地产市场具有这一特性，通过相应政策和手段介入

到该市场中，可以起到一个宏观调控的作用，比如出台一

些限制房价的政策，通过购买股份的方式参与到房地产企

业的决策中去等，一同维持市场的稳定，而不是仍由几家

独大的企业完全控制这个市场，同时政府要注意房地产价

格的制定，引导行业价格的健康制定，鼓励各企业之间进

行非价格竞争，避免出现勾结性寡头垄断市场，在房地产

价格监测的制定中多考虑利用模型对房地产价格形成监测

的风向标。

3.2 改变地方政府的政绩评价标准，做到摆正自

身位置切实为人民考虑

在土地征用的过程中，地方政府往往能够从中获取“暴

利”，反而忘了要为人民谋福利这一宗旨，并且地方政府

的政绩评价标准正是通过 GDP 来衡量的，更加助长了地方

政府通过土地买卖获得收益的行为，以此来增加政府的财

政。为了有效解决这一弊端，国家可以改变地方政府的政

绩评价标准，比如通过落到实处地调研当地居民的生活幸

福指数和社会对当地政府的满意指数来衡量该政府的政绩，

这样便能有效改观地方政府通过土地买卖来获取收益的行

为，阻断土地价格不断高涨。

3.3 落实经济适用房、廉租房的供应

在住房保障体系的完善问题上，应将重点放在经济适

用房、廉租房等中低价的商品房供应上，而对高层住房则

主要依靠市场调整。经济适用房、廉租屋主要用于满足中

低收入家庭的需要，在各个地方实行这一住房保障体系时，

必须对落户居民进行详细的核查，同时地方政府必须做到

严明公正，避免在经济适用房小区内出现数十几万元车的

情况，而让真正中低收入的家庭排在外面。
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