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现代轨道车辆腻子刮刀创新研究
杨晓宏　白　岩　陈　宏　窦　磊　赵　轩

（中车长春轨道客车股份有限公司，吉林 长春 130000）

摘　要　高速铁路客运列车在逐渐成为铁路客运的主导。同时，随着公司的不断发展壮大，我们一定要抓住机遇，寻找差

距，祢补不足。更加努力地认真学习工艺文件，加强对施工技术的学习，发挥技术优势。近年来随着我公司油漆外部涂装

技术的不断提高，腻子的刮涂及打磨技术的整体发展水平也比较好。但是我们的涂装技术和发达国家相比还有很大的差距，

尤其是在高速动车等技术含量较高的产品应用上还有一定的差距。
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1 新式腻子刮刀简介

传统的三角形铲刀，也叫油灰刀 [1]，因其等腰三角形

结构施工效率低且费力，不符合人体工程学 [2] 要求，这

导致刃口上卷，发生不规律的刀印和刀楞，致使其刮涂的

腻子也无法形成均匀涂层表面。综合以上分析，传统的腻

子刮刀无法有效满足车体表面对楞线及狭小区域的高精度

质量要求。传统腻子刮刀厚度为 1-1.5mm，长度为 450-

500mm，刃口的厚度不薄，仅仅适用于平面作业，并不符

合人体工程学要求。平面表面腻子刮涂作业使用的传统刀

具如图 1 所示。

新式腻子刮刀是一种新颖且提高腻子涂装质量的专属

刀具，在充分考虑到人体工程学的前提下，能够有效将腻

子填补到车体边角楞线及狭小区域表面，并使得表面光滑

均匀，克服了传统刮刀的局限性，为下一步涂装工序的质

量提供了保障。

2 传统腻子刮刀存在的主要问题

传统车体表面的腻子刮涂时，施工人员常常使用的是

三角形铲刀，也叫作油灰刀。这种传统刀具，由于三角形

几何问题，带来了施工压力较大的问题，同时从人体工程

学角度而言，这种刀具也不科学。当平面表面进行施工作

业时，车体楞线及狭小区域表面完成难度较大 [3]，对于没有

从事多年施工经验的作业工来说，根本无法完成。这就会

导致刮涂的交线处能够看到刀楞缺陷。为了解决刀楞缺陷，

还需要增加额外的修复工作，从时间进度和劳动力成本来

看，得不偿失。如图 2 所示，传统刮刀作业示意图。

有些有经验的作业工，为了完成车体楞线及狭小区域

表面的刮涂质量，把刀具变薄 [4]，但这带来了另外的问题，

那就是变薄后刀具本身的硬度明显下降，这使得刀刃极易

损坏，刀体在施工中可能会发生形变，因而使得刮涂作业

中表面缺乏均匀性，部分区域甚至存在薄厚明显差异 [5]，这

种方法虽然解决了特殊区域的刮涂作业，但也随之带来了

刮涂不均匀的严重问题，从技术层面讲，此方法并不可取。

因此，需要找到一种即可以完成车体楞线及狭小区域表面

的刮涂质量，又可以刮涂表面均匀的新型刀具，并充分考

虑的作业时间和作业劳力问题。

3 技术解决方案

针对以上存在的问题，需要找到一种解决问题的车辆

腻子刮刀，具体外观设计及其工艺如下：

制造专为轨道车辆使用的新型腻子刮刀，符合人体工

程学要求。

（1）选用材质：弹簧钢；

（2） 设 计 结 构： 腻 子 刀 刃 长 160mm， 刃 角 60 ° 和

105°，刀厚度 1mm，用 CAD 或 WORD 软件绘制刀具示意

图（包括俯视示意图和背面示意图），如图 3 和图 4 所示；

（3）工艺方法：手握（以双指夹住）腻子刮刀，刮涂

时应注意借助腕部力量，使得刮刀能够在表面呈现一定的

角度刮涂，根据施工经验，通常角度选择 45 度。

本方案的优点如下：

选材方面：选用弹簧钢片作为腻子刀的基材。

结构方面：本刀具在施工过程中，腕部受到的压力比

传统刀具小很多，符合人体工程学，同时适用于轨道车辆

狭窄区域腻子刮涂。

施工方面：使整个腻子刮涂过程工作更加省力。减少了

工作强度、提升产品质量、符合人体工程学，同时适用于

轨道车辆狭窄区域腻子刮涂。在轨道客车项目施工中油漆

表面会经常出现面积较小的缺陷及磕碰划伤，用现有刮刀

修补，造成返工面积较大，既不美观又浪费原材料。为了

修补微小缺陷和微小磕碰划伤，减少原材料和辅材的用量，

及降低员工劳动强度，减小返工面积，按照缺陷面积大小

使用相对应的小型刮刀，来减小返工面积。腻子班改善团

队利用钢片的柔韧性制作小型刮刀，使用小型刮刀用较少

量的腻子可以修补小于 0.5cm×0.5cm 的微小缺陷及磕碰划

伤，使用后既减少返工面积又不影响漆膜外观质量。返工
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              图 1 平面表面腻子刮涂作业                             图 2 传统刮刀作业示意图

图 3 俯视图示意图

图 4 背面示意图

           图 5 施工后使用仪器进行施工面检测                   图 6 不均匀完整的涂装过底漆的车体表面
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社会性，事件发生后容易引起广大民众的关注，因此，需

要对舆情进行关注，通过对舆情进行分析，及时了解热点

突发事件在社会中产生的影响。综合突发事件性质及文本

承载的广泛应用，对文本进行广泛的分析能够有效获取公

众所表达的情感方向和社会对该突发事件的偏向，政府能

够及时有效地作出反应并采取相应的信息发布和舆情处置

措施，在网络上及时引导大众舆情方向，避免引起恐慌。

2.3 网络舆情控制

上文主要谈及如何去收集舆情信息，那么在收集和分

析了舆情之后，还需根据已分析的数据信息快速反应作出

决策和处置，对舆情进行控制和处理。

2.3.1 网络舆情应急预案

针对突发事件网络舆情事件需要做好预防工作，更多

的把事后处置提前到事前预防上来，根据突发事件预测危

险源、危险目标可能发生事故的类别、危害程度，来相应

地制定的舆情处置方案，建立突发事件舆情处置的总体预

案和专项预案，并根据预案进行相关演练。

2.3.2 健全信息发布机制

突发事件的发生后其信息公布的主要负责人是政府，

在信息没有公开透明的情况下，公众在社交网路平台容易

看到各种各样的言论，而正是在政府没有公开信息或者完

全公开信息的这段时间容易造成社会的各种不实言论，公

众在社交网络上也极易盲目跟风。因此，政府需要建立突

发事件的信息发布机制，不仅要及时、公开，还需要准确。

不断去构建突发公共事件政府新闻发布协同机制，要克服

内部障碍和外部制约，着眼于与社会公众建立相互信任关

系和共同价值认知为目标，着力构建发布主体、内容、渠

道相互协同的新闻发布机制 [4]。

3 结语

总的来说，随着社会媒体和互联网迅速发展，突发事

件网络舆情监测与应对是新时代不可或缺的重要部分，在

应急管理预防和处置方面需要加强网络舆情监测、分析和

控制。新媒体时代，政府积极有效地应对重大灾害并进行

灾后舆情引导，对于减少灾害损失、提高政府公信力和维

护社会和谐稳定等都具有重要的理论和现实意义 [5]。
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面积缩小了，返工物料也相对应减少，返工区域修补刮涂，

提高生产效率，节约材料消耗，提高产品质量。每台车节

约工时 1 个小时，减少物料 40%-60%。

将调好的腻子用刮刀刮到车体上，一般先将腻子填上并

刮满后，再收刮平整。要用力按刮刀，使刮板与物面倾斜

50 － 60 度角，以此最终目的达到车体表面平整，刮涂时要

尽量避免大的刀棱及残留腻子坠。注意：20℃时腻子适用

期为 4-6 分钟，温度高时时间更短。调好的腻子需要按要

求配比。重点区域刮涂，需要测厚仪实时监测腻子涂层厚度，

要求：腻子涂层打磨完毕后不能超过 1MM, 凹陷区域不能超

过 3MM。施工后使用仪器进行施工面检测，如图 5 所示。

涂装过底漆的车体表面，不一定均匀完整，往往留有

细孔、裂纹、针孔等缺陷，如图 6 所示。

另外受车体制造水平的限制，车体焊缝处难免会凹凸

不平。对于表面要求高的装饰性涂层，要求表面光亮、平整，

需要刮涂腻子，以便修饰涂层。刮刀是腻子刮涂中不可缺

少的工具。一把好的刮刀，无疑可以在很大程度上提高工

人的劳动效率。由于现代轨道客车项目车体有许多内凹角，

还有碳钢车所使用的用于刮涂平面的刮刀已不能满足现代

轨道客车项目生产要求，所有我们需要一种新式的刮刀。

4 结论

比较传统腻子刀具，包括其方法和工艺在内，本刀具

优点显著，可以概括如下：现代轨道车辆腻子刮刀角度设

计合理，符合人体工程学，尤其适合车体楞线及狭小区域，

并且可以大幅减少腻子涂层上缺陷的产生，优化了劳动成

本和重复工作量，为公司带来了经济效益。此外，从价格

成本上来讲，本刀具成本较低；从结构上来讲，本刀具结

构简易，容易操作上手，加快了施工进度，节省了人力物力。
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