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天然气检测仪检定注意事项及常见故障处理
张　政
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摘　要　天然气检测仪器主要是用以检测环境内的天然气含量，属于专项仪器设备，通过确保其检测结果的精准性与可靠性，

能够及时发现泄露的天然气，可有效预防人身伤害，能够避免爆炸事故的发生，易发合规地开展天然气体检测，为维护与

检修提供可靠意见。本文总结日常检定工作经验，分析天然气检定仪使用阶段的细节问题，针对常见故障深究原因，并提

出具体的解决方式。

关键词　天然气检定仪　注意事项　常见故障　处理措施

中图分类号：U473.2+4；U260.5+4 文献标识码：A 文章编号：1007-0745（2021）03-0053-02

随着时代的不断推进与发展，科学技术迅速发展，人

们发现可利用的资源越来越多，天然气是人类可利用资源

之一。随着全球性环境问题的严峻，人们认识到环境保护

的重要性，这无疑推动了天然气净化技术的发展。一旦天

然气泄漏，会导致火灾的发生，且空气内的天然气达到一

定浓度后，会导致人窒息。在封闭环境内，天然气达到一

定比例，则会产生爆炸事故 [1]。一旦发生天然气爆炸，将会

夷平房屋，殃及周围建筑。甲烷在空气内的爆炸下限为 5.0%，

上限为 15.0%。

1 天然气体检测仪的基本结构与工作原理

天然气检测仪主要是由化学传感器、光学传感器、电

子部件、显示部分组成，传感器将环境内的天然气转换为

电信号，显示出浓度（摩尔分数），具有明显的声光报警

功能与远距离探测功能。仪器划分为便携式天然气检测仪、

固定式天然气气体检测仪。前者又划分为扩散式和泵吸式：

扩散式的仪器结构比较简单，且使用寿命较长，使用比较

省电，但检测期间会受到风向、风速的影响，仅适用于室内、

不受风场所；泵吸式仪器在前者基础上，增加了气体捕获

罩、吸气泵，不会受到风速与风向的影响，采集率较高，

且应用比较广泛。若现场需要连续检测 24h 天然气浓度时，

需要选择固定式的天然气检测仪。

2 天然气体检测仪检定过程中注意事项

2.1 环境条件控制

检定要严格执行规程内的环境条件要求，环境温度在

0-40℃以内，相对湿度在 85.0% 以内。一般实验室环境就

可满足规程要求，现场检定环境需注意，冬天温度若在 0℃

以下，夏天温度在 40℃以上，不适合检定。大部分的天然

气检测仪选择的是电化学传感器，反应受到温度与湿度的

影响比较大，虽说制造商实施了相应的温度补偿措施，但

传感器的输出相应存在着一定的误差，极端天气下输出相

应变化较大 [2]。若湿度过高，传感器表面会聚集很多的水汽，

会将目标气体的进入通道缩小，测定环境的湿度不可过高。

2.2 标准气体气路要求

结合被检测仪器的采样方式，使用流量控制器开展流

量控制，通气流量的控制要在说明书规定范围内。检定吸

入式仪器时，要确保流量控制器的旁通流量计有气体放空，

见图 1。能够促使气体标准物质进气流量大于仪器自身吸气

的流量，避免吸入零点气体、气体标准物质同时吸入周围

空气、干扰气体，避免检定结果产生偏差。

检定扩散式仪器配备有专门的标定罩，若其不匹配，

将会影响检定结果。标定罩侧面有开口，其作用是将传感

器表面空气排除，避免压力增加影响仪器的精准度。天然

气本身吸附力较强，气路、减压阀会吸附标准气体，导致

气体浓度降低，为避免这一现象，可选择不锈钢材质气路、

减压阀。天然气对气路、减压阀材质的适应性见下表 1，送

气管路要缩短，尽量控制在 1m，避免对响应时间产生影响。

表 1 天然气对气路、减压阀材质的适应性

材料 适应性 材料 适应性

不锈钢 较好 铜、黄铜 较差

玻璃 较好 天然橡胶 较差

聚四氟乙烯 一般 异丁橡胶 较差

铝 一般 - -

2.3 示值误差的检定

先要判断仪器是否为零，若未归零，要适当的调整。

就便携式仪器，需要提前预热，注意在无干扰气体的状况

下开机。在零点调整完成之后，通入浓度测量范围为上限

值的 80.0%，适当调整气体标准物质量程。若稳定显示数值

与标准数值差之间存在误差，但在限定误差数值内，可不

调整。若大于限定误差数值，需要校准仪器设备。

3 天然气体检测仪常见故障处理

天然气检测仪由探测器、传输系统、控制器（DCS）组

成，在日常运行维护过程中，若不同组成部分出现故障，

将会影响天然气气体浓度检测数值的精准性。探测器故障

由传感器、电路组件、信号感应模块等故障导致，会引起
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探测器的反应减缓，或者是无反应，无任何的数据显示，

存在零点漂移与乱报警等故障。控制器的作用在于处理探

测器供电，显示探测器回传信号 [3]。传输器故障由供电电压、

电流与信号传输线缆等故障导致，使得探测器无数据显示

或者是控制器显示故障等。平时检定工作开展阶段，常见

的故障主要有以下几点：

3.1 零点漂移

天然气检测仪零点上下漂移，要先检查周边天然气、

干扰气，若排查探测器后，发现电压数值偏高，通入零点

气体进行校准，使主机显示为零。若仍无法进行零点调整，

分析原因为探测器内的传感器故障。若气体检测警报器受

到高浓度天然气与干扰气，存在高温蒸汽、有机溶剂、或

者是传感器使用寿命超期等，要考虑立即将传感器更换。

3.2 示值误差较大

在进行天然气检定时，显示数值误差较大。气体检测

警报器传感器使用时间越久，使用环境内被测气体出现则

愈发频繁，探测器在高温、高湿度环境内，会出现传感器

现行衰减，且示值误差会增加。此故障处理期间，需要适

当地接入标准气体，按照厂家的说明书，及时校准，适当

调整，若通过校准显示数值无法达到气体浓度时，则认为

是传感器失效，需立即更换。使用部门要定期将传感器送

到专门的部门，开展专业校准。

3.3 反应慢或通气无响应

在天然气检测仪内通入天然气后，出现慢反应现象或

者是无响应现象，要排查传感器组件是否存在气孔堵塞，

检测内的精气通道是否被堵塞、周围是否堆满杂物使得气

体受阻等，导致天然气检测仪反应缓慢，检测器灵敏度下

降等。若为发生堵塞现象，需要分析故障原因，多为传感

器老化或者是传感器失效等。针对这一现象，需要将传感

器组件进行清洗，确保通气孔透气效果较好，若此操作后，

传感器故障未消除，则判断为传感器失效。

传感器失效的原因是使用寿命到期，传感器的使用寿

命为 2 年，在长期工作中，检测仪在恶劣的环境内，比如：

高温环境、高湿度环境等，也会导致传感器的使用寿命缩短，

使用者需要结合经验，判断检测仪的工作环境与操作情况，

及时联系厂家，更换探测器内的传感器 [4]。值得一提的是，

潮湿环境内天然气电化学传感器无反应、反应较低，天然

气吸附性较强、吸附不稳定等，会导致标准气体浓度降低。

另一方面，在隔爆片、防护网上要安装水膜，堵塞气路，

摘下传感器，并进行烘干处理。

3.4 现场探测器显示数值和二次表或控制器（DCS）

显示数值不一致

通入标准气体期间，若现场探测器显示的数值与控制

器数值并不一致，在考虑是因为探测器电流（4-20）mA 输

出不正常、现场探测器量程与二次表、DCS 设置量程并不

相似。需要先探查探测器输出电流是否正常，若正常，分

析探查现象量程、DCS 量程是否一致，若不一致，则判定

为现场探测器和二次表或控制器（DCS）间信号传输故障。

4 结语

综上所述，计量检定人员必须要熟练掌握被检仪器原

理、使用要求，要规范操作，注意细节，确保所出具的检

定结果精准。与此同时，检定人员要掌握、了解仪器故障，

分析出现的原因，制定处理方法，促使仪器设备发挥该有

的价值，保证检测质量，提升技术能力，以此提升技术服

务水平。
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