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全膜分离技术在电厂化学水处理中的应用
温景舵

（胜利石油管理局有限公司胜利发电厂，山东 东营 257000）

摘　要　全膜分离技术在当前电厂化学水的处理使用过程中具备显著的技术特征，可全面提高针对化学水处理的质量和效

率。同时结合全膜分离技术还可以减少在传统化学水的处理系统中因大量使用酸碱造成的设备腐蚀和高含盐废水排量，极

大地降低了电厂废水处理成本，提高电厂的经济效益。总体来说，全膜分离技术在当前电厂的化学水处理工作中具备显著

的经济优势和操作优势，电厂在日常的经营管理过程中，应当尽可能减少化学药剂的使用，并且采取全新的物理手段来提

高对于化学水处理工作的效率和质量。本文简要对当前电厂化学水处理过程中全膜技术的使用进行探讨。
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在新时期电厂化学水的处理过程中，需要全面结合全

膜分离技术，该项技术可以实现对电厂内化学水的有效处

理，并且所采取的物理手段也具备较低的生产污染。同时，

该项技术所使用到的工艺相对较为简单，可以确保相关设

备在后续的使用过程中，达到更高的工作效率。因此，当

前电厂在进行化学水的处理工作中应当全面融合全膜分离

技术，尽可能提高企业的经济效益。

1 技术介绍

在当前电厂化学锅炉补给水处理工作中所使用到的全

膜分离技术，在近几年基础技术的不断更新改善中，得到

了不断地完善和改进，同时该项技术也是作为一项系统性

技术的形式存在。在新时期，更加成熟完善的全膜分离技

术主要是用于基本的净化、过滤、除盐等操作工作。而结

合全膜分离技术，主要是利用液体的透过性来实现固液分

离及离子的有效分离。因此全膜分离技术的核心在于实现

对膜材料技术的不断优化和改进，以此来达到针对各项液

体的处理目标，从而实现对水资源的净化。

在使用该技术进行污水处理及回用净化管理工作中，

还需要结合传统的分离法将污水中体积相对较大的颗粒杂

质优先过滤出，并对水进行软化杀菌处理，去除其中的硬

度及微生物。但是传统的分离方式会存在相应的化学污染

液产生的状况，从而增加相关工作的作业风险甚至是造成

设备的损坏 [1]。

传统水处理技术中，往往结合较多化学药剂的使用。

虽然化学药剂在某种程度上可以有效地去除现有污水中所

存在的杂质，但是也会加剧水处理排放废水的二次污染，

进而进一步增加设备在使用过程中的疲劳度，导致设备无

法高质量、高效率地进行生产。当前对于电厂化学水的处

理工作通常采取物理手段，尽可能减少化学药品的使用，

使得传统水处理工作中化学污染得到有效地改善，而结合

物理手段具备易实现水处理系统的自动化控制，更有利于

降低工作强度，提高系统稳定可靠性。同时结合物理手段，

具备明显的技术优势和特征，在当前膜分离技术的运用过

程中，结合物理手段可以使得相应生产设备的生产压力进

一步降低，便于后续的设备维护和管控，因此在某种程度

上极大地降低了化学水处理的成本。

此外，结合膜分离技术在化学水的处理过程中，还具备

基本的稳定性和高效性，减少了针对化学药剂的依赖，而传

统的水处理技术往往需要结合浓度较高的酸或碱的使用，而

结合膜分离技术则不需要使用此类具备高污染的化学药剂。

总体来说，结合膜分离技术在当前电厂化学水的处理工作中

具备设备使用少，且不会占据太大的空间面积，节约电厂的

土地空间资源。同时还可以全面提高电厂内设备的处理效率，

减少二次污染的现象，极大地降低了电厂针对化学水的处理

成本，膜分离技术的有效使用也对环境没有特殊的需求，在

进行膜分离技术的使用过程中，电厂也无需为相应的处理工

作营造高温高压环境，同时也不需要对水进行冷处理。膜分

离技术在当前的室温条件下便可以得到较好的作业效果，减

少了在作业期间的工作复杂程度 [2]。

2 实际应用

2.1 超滤膜技术的应用

该类技术主要是结合分离、浓缩以及渗透分离技术来

实现对化学水的有效处理，其主要利用多孔膜的筛分能力，

结合静压差将液体中的颗粒、胶体及大分子有机物通过孔

隙对其进行过滤处理。由于超滤技术本质上是物理过滤，

水中的杂质堵塞过滤孔隙不可避免，因此选择亲水性和化

学稳定性高的膜材料，更有利于超滤膜的反洗和化学清洗，

延长超滤膜的使用寿命。超滤膜并没有离子去除的功能，

其反洗废水只是悬浮物的富集，因此其反洗水可以全部回

收至超滤前的絮凝沉降等水处理工艺，减少废水排放 [3]。

2.2 反渗透技术应用

反渗透技术也是当前电厂化学水处理工作中所常使用



Broad Review Of Scientific Stories

2021 年 4 期 ( 下 )总第 457 期 工业技术

21

到的一类技术，该技术具备显著的节能特征，同时，此类

技术与其他技术也有着较大的差别。具体来说，反渗透技

术是一类交叉流过滤技术，当前大部分过滤器在进行过滤

使用中往往结合垂直滤波，以及相应的反渗透膜横向流，

来实现对液体杂质有效过滤。而对应的反渗透膜，其孔隙

直径相对较小，大部分的离子无法透过，因此通过在进水

侧施加一个大于渗透压的压力，实现去除水中的离子有着

显著的效果，通常电厂化学水处理反渗透膜可达到 98% 的

脱盐率。同时使用该技术还具备基本的节能环保作用，减

少污染，并且反渗透技术的使用也相对较为简单。但是该

项技术在使用过程中也存在相应的缺点，在现阶段的电厂

化学水处理过程中，因浓差极化的存在，一级二段反渗透

的产水率只有 75% 左右，而且反渗透膜易结垢和受到微生

物污染，需要做好段间压差的检测和定期的化学清洗 [4]。

2.3 电除盐技术的应用

电除盐技术，主要是对于反渗透产水中的一些离子杂

质进行去除操作。此类离子主要是一价的无机盐，在电场

的作用下来实现对其引流处理。电除盐技术也是当前较为

前沿性的一项技术，该项技术主要是结合电渗析以及离子

交换技术，来实现对化学水中的离子进行有效的处理，尽

可能解决的在传统处理技术中，离子交换技术的运行连续

性以及酸碱再生性问题。使用电除盐技术可以有效地解决

化学水的处理过程中酸碱污染及高含盐再生废水的问题，

且目前电除盐设备多为模块化装置，在满足锅炉补给水水

质要求的前提下，不仅有利于维护检修，也有利于实现水

处理系统的自动化控制要求（如图 1）。

3 结语

全膜分离技术在当前的化学水处理过程中的使用，还

需要尽可能降低技术的使用成本。相关技术人员在处理之

前应当使用絮凝沉降、机械过滤等工艺对水质中相对体积

较大的杂质颗粒进行过滤处理以后，再使用全膜分离技术，

来达到对水质良好的处理效果也延长膜分离设备的使用寿

命。总的来说，技术人员在对化学水的处理过程中，应当

适当地结合物理处理手段，尽可能减少化学药品试剂的使

用，确保所过滤出的水质量满足排放要求，同时也确保整

个化学水的处理工作能够实现自动化的管理和操作，减少

人工操作所出现的故障，尽可能提高相关处理工作的质量

和效率。
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