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多功能组合杆体经济效果浅析
黄雄飞

（城光（湖南）节能环保服务股份有限公司，湖南 长沙 410125）

摘　要　本文依托多功能组合杆体应用实例，并从改造前后使用杆体数量对比、使用钢材用量对比、使用基础混凝土用量

对比等材料用量对比分析，阐述了在智慧城市建设中应用多功能组合杆体的优势；通过改造前后应用智能控制高光效 LED

路灯代替传统高压钠灯节能量对比分析、节省人力维护成本分析、其它应用场景拓展分析了多功能组合杆体作为广泛分布

的基础设施的功能广度，与应用普通杆对比的技术经济效果。
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目前我国多个城市不管从政府层面还是从企业层面都

在积极推动多功能组合杆体的试点应用。但在推进应用过

程中也面临着许多问题和挑战。由于各个城市的基础建设

状况不同，经济发展水平存在差异，信息化需求各具特色 [1]，

多功能组合杆合杆建设花费较大，且没有建立成熟的商业

赢利模式，所以短期内要大量应用仍有难度。本文主要是

介绍了多功能组合杆体合杆可合杆设备及其安装位置，通

过工程实例材料用量对比分析，节能量分析，阐述了在智

慧城市建设中运用多功能组合杆体的可行性。

1 多功能组合杆体可合杆设备安装位置

一般情况下，多功能组合杆体可合杆设备在杆体上可

以按照下面位置放置：

1. 底部：用于安装杆体可共杆控制设备仓、检修门、一

键呼叫报警设施、电动汽车充电桩等设施，安装高度 1.8-2m

以下。

2. 中部：用于安装人行信号灯、视频监控设备、IP 公

共广播、信息发布屏、小型标志标牌、公共 WLAN 等设施，

安装高度根据项目及规范要求为 2.0m-5.5m。

3. 上部：用于安装机动车信号灯、电子警察视频监控

设备、道路交通标志牌等设施，安装高度为 5.5m-8.0m。

4. 顶部：用于安装道路照明灯具、移动通信微基站、

防雷装置、排风装置等设施，安装高度为 8.0m 及以上。

2 多功能组合杆体合杆应用实例及经济效果分析

标准路口电子警察交通指示牌道路照明多功能组合杆

应用设计方案实例可参考下图 1，灯具安装高度 H12m，具

体安装位置可根据实际需求进行调整。

多功能组合杆体改造前后用料对比分析计算数据如下

（以标准路口为例）。

2.1 材料用量分析：传统杆柱设计计算分析数据

天网监控杆 /IP 广播设施杆：杆柱规格 D89*4.5*4200+ 

D120*4.5*1500mm/D89*4.5*3200+D120*4.5*1500mm，基础尺

寸相同 0.7*0.9*0.8m。

人行横道信号灯 / 路侧禁停标识杆：杆柱规格 D89*4.5* 

3000mm/D89*4.5*4080mm，基础尺寸 0.7*0.9*0.8m/0.9*0.7*

0.8+1.2*0.9*0.2m。

电子警察监控杆：杆柱规格八方锥杆 6800*8+12000* 

6mm，基础尺寸 1.8*1.8*2.2m。

F 型大型指路标识杆：杆柱规格 D325*12*8500+D180* 

10*6000mm，基础尺寸 1.6*2.6*2.4m。

微基站安装杆、照明灯杆：杆柱规格相同 D252/100* 

5*12600MM，基础尺寸相同 0.9*0.9*1.5+1.1*1.1*0.1m。

传统杆件 8 杆杆柱钢材总用量 5032.53kg，基础混凝土

总用量 22.02m3。

多 功能 杆柱 节材 型设 计： 杆柱 规格： 八方 锥 杆 12* 

8800+12000*6+D180*10*6000+D150/100*5*3800mm，基础尺

寸 2*2*2.5m，杆柱钢材用量 2469.14+367.84（基础）kg，

基础混凝土 10m3。合杆说明：可以把天网监控杆，人行横

道信号灯，电子警察监控杆，IP 公共广播设施杆，路侧禁

停标识杆，F 型大型指路标识杆，微基站安装杆，照明灯

杆合杆安装在多功能组合杆上。天网监控杆采用伸出的悬

臂结构直接安装；人行横道信号灯直接安装在多功能组合

杆上；电子警察监控杆合杆安装在多功能组合杆横臂上，

但红绿灯必须采用背靠背多灯头设计，参数：12000*6；

F 型大型指路标识杆合杆安装在多功能组合杆上；参数

D180*10*6000mm；微基站通过照明灯杆上部预留法兰安装

或上部抱箍安装；照明灯杆通过法兰安装在多功能组合杆

八方锥杆顶部 , 参数 D150/100*5*3800mm。

初步估算采用多功能组合杆体 1 杆的杆柱钢材用量为

2837kg，基础混凝土用量为 10m3；代替传统杆柱数量为 8

杆，初步估算钢材总用量为 5032kg，基础混凝土总用量为

22m3。

通过杆柱数量对比、杆柱钢材用量对比、基础混凝土

用量对比等材料用量对比分析，多功能组合杆体设计相对

于传统杆柱设计：节约钢材使用量 43%；节约杆柱数量

87.5%；降低造价 50%。根据实际项目情况，其它类型多功
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能组合杆体合杆经济效果可以参照此法类比分析。

2.2 项目收益情况组成分析

道路照明改造 EMC 节能收益：项目公司营运收益主

要来源于项目实施后道路照明节省的电费支出，社会投资

人按与政府的约定根据节省电费获得收益。采用高能效的

LED 照明模组替换传统高压钠灯，节电率可以达到 50% 以

上；通过智能单灯控制系统和智能调光综合节电率可达到

70% 以上。采用智能控制还可以提高灯具寿命和帮助管理

人员降低运营费用。

挂载设备增值收益：政府可将智慧灯杆经营权授予社

会资本方，由其挖掘运营潜力，获得增值收益。如通过附

加广告及搭载通讯基站收益；预留物联网设备接口，搭载

设备职能部门付费；有条件路段一体式充电桩收益和智能

停车收益等。

增值收益 - 软件及服务收益：多功能组合杆体应用不

只是赚取设备费用，其运营可由硬件产品销售转向服务导

向的商业模式发展，地方政府可以透过路灯所收集的各种

数据获得智慧城市解决方案。

3 结语

从目前的实际应用来看，在一根多功能组合杆上搭载

所有挂载设备，甚至超过 5 种以上都是比较少的。所以在

设计时必须将应用普遍的需求和配置重点考虑。在实际项

目应用中，智能照明应用最普遍，其次是视频监控、移动

通信、道路标识牌、智慧停车。其它出现频度较小，可以

根据实际项目需求情况个性化特定场合进行特殊定制，以

减少建设成本。

决定多功能组合杆体价格的主要是灯杆主杆的用途及

主杆加载的功能，功能越多则价格越高。以上这些只是粗

略的估算，具体还要看项目的规模数量和加载功能要求程

度，项目所需数量越多，价格也越优惠。

研究结果表明，运用多功能组合杆体搭载综合性应用

平台，在满足道路必备功能的前提下，可以合理、有序使

用城市空间、美化城市环境 [2]，对政府来说可以降本增效，

对推广城市可以提升城市面貌，对市民可以提升幸福感与

归属感，而且能共享各职能部门的智能感知设备的安装位

置、综合管廊、电力电源、通信网络，具有显著的经济效

益和社会效益。
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