
Broad Review Of Scientific Stories

2021 年 5期 ( 中 ) 总第 459 期科学论坛

62

一种提高多机组火力发电厂
厂用电灵活利用的方法探讨

徐　斌

（宁夏电投西夏热电有限公司，宁夏 银川 750021）

摘　要　火力发电厂通常配备有启动 / 备用变压器，用于在机组启动前或停机后为维持必须运行的厂用负荷提供电源 [1]。

一般情况下，启动 / 备用变压器的电源取自公用高电压电网系统，其用电需要向电网公司购买，电费实行基本电价和电度

电价的两部制 [2]，使用成本高，对于多机组的火力发电厂，如出现长时间的机组停运则用电成本大幅增长，直接影响发电

企业效益。
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通过对多台发电机组和两台启动 / 备用变压器的电厂启

/ 备变低压侧联络方法研究，提出一种降低火力发电厂启动

/ 备用变用电成本，提高厂用电利用灵活性的可行方案。

1 电厂情况简介

某电厂分两期工程建设完成，一期工程为 2×200MW

机组，配备有 #1 启动 / 备用变，采用 220kV 风冷分裂变压器，

容 量 为 40MVA， 容量 比 100/50-50， 电 压 等级 220/6kV，

220kV 侧采用双母线接线，6kV 侧采用两个单母线接线，

220kV 电源引自电网平吉堡 220kV 变电站。二期工程为

2×350MW 机组，配备有 #2 启动 / 备用变，采用 220kV 风

冷分裂变压器，容量为 40MVA，容量比 100/50-50，电压

等级 220/6kV，220kV 侧采用双母线接线，6kV 侧采用两个

单母线接线，220kV 电源引自电网西夏 220kV 变电站。两

期工程 220kV 系统主接线和 6kV 厂用系统相互独立，无直

接联络。

#1 启 / 备变配置一套 CSC316B 型变压器保护，#2 启 /

备变配置一套 DGT-801U 型变压器保护，其变压器保护的

范围，高压侧为各自 220kV 断路器，低压侧为各自 6kV 备

用进线开关。

2 改造方法探讨

为提高厂用电利用灵活性，降低启 / 备变用电成本，可

将两台启 / 备变进行低压侧联络，通过不停机的机组厂用段

带停机机组厂用段必要负荷。

其改造主要涉及电气一次接线和二次继电保护配置：

（1）对于电气一次接线，改造前电气主接线如图 1 所示。

新建 #1、#2 启 / 备变 6kV 侧各两段母线，设置总开关，将

原 6kV 母线与新建母线分别进行电气连接。新建的 #1 启 /

备变 6kV 母线与新建的 #2 启 / 备变 6kV 母线，通过隔离手

车进行联络，改造后主接线简图如图 2 所示。

（2）对于继电保护的改造，主要考虑在不大幅提高改

造成本的前提下，兼顾保护可靠性，不新增两台启 / 备变的

联络线保护，最大程度的利用原启 / 备变变压器保护装置的

备用回路，将新增的两台变压器联络线纳入两套启 / 备变保

护装置的保护范围，使其成为启 / 备变保护的新增低压侧分

支，通过原变压器保护的差动主保护作为联络线的主保护，

此方案无死区，但扩大了变压器保护范围 [3]。

3 改造实例

某电厂按以上方案改造后，主接线图如图 3 所示。

3.1 改造后可行的运行方式有

（1）#1、#2 启 / 备变停运，一期机组运行，二期机组

停运，可通过一期 6kV IA 段、6kV IIA 段、6kV IB 段、6kV 

IIB 段经 6kV01A 段、6kV01B 段、6kV02A 段、6kV02B 段、

6001 断路器、6002 断路器、6001A-A 刀闸、6001B-B 刀闸、

6002A-A 刀闸、6002B-B 刀闸、6001-2 刀闸、6002-1 刀闸

向 6kV IIIA 段、6kV IIIB 段、6kV IVA 段、6kV IVB 段供电。

（2）一期和二期机组全停，#1 或 #2 启 / 备变停运，此

时通过 #1 或 #2 启 / 备变带一期和二期机组厂用负荷。

3.2 改造后继电保护设备定值校核结果

因两台启 / 备变对应两套启 / 备变保护装置，改造后大

方式下阻抗图如图 4（小方式下阻抗图类似，此处不再单独

列出）。

为保证改造后启 / 备变保护不存在保护死区，6001 断路

器和 6002 断路器分别接入一期、二期两套启 / 备变保护跳

闸出口，其变压器差动保护启动电流整定值均按照躲过最大

负载时变压器流过的最大不平衡电流整定，差动速度电流整

定值应按躲过变压器初始励磁涌流、区外故障或非同期合闸

引起的最大不平衡电流整定。[4-5]

4 结论

通过两台启动 / 备用变压器低压侧联络，可实现厂用电

源的灵活切换，通过充分利用厂用电源降低企业用电成本，

此方法可以较少的费用投入赢得长期的运行效益，改造难

度底，运行操作简单，为企业降本增效提供了一种可行思路。
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图 1 改造前启 /备变接线简图

图 2 改造后主接线简图
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图 3 改造后两台启 /备变联络实际主接线图

图 4 启 /备变大方式阻抗图
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