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电厂脱硫系统检修与维护
以及维护注意事项分析

谢德民

（宁夏煤电有限公司 鸳鸯湖电厂，宁夏 银川 750000）

摘　要　近年来，国家对于环保问题和节能减排问题越来越重视，在如此环境保护背景下，传统火力发电厂的升级、改造

自然成为众矢之的。但是，值得注意的是，我国的能源结构决定了在很长一段时间内无法彻底转变煤炭在能源消费支出中

占的巨大比重。也就是说，很长一段时间内，火力发电仍然是我国电力行业的重要支撑，因此在环保呼声日益扩大的同时，

对于电厂脱硫系统的要求也更加严格。
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1 电厂脱硫系统的应用现状

电厂脱硫系统在火电厂生产中是一项重要的内容，脱

硫系统主要是基于湿法脱硫技术，并且根据吸收剂的不同

分析石膏法、氨法、金属氧化法等方面，其中石膏法在湿

法脱硫系统中相对较为常用。

脱硫废水水质成分复杂，若不经过适当地处理就直接

排放到外部环境，不光会导致比较严重的大气环境污染，

还会对周边区域的生态安全造成威胁。随着国家对火电行

业环保问题的关注以及提出的清洁高效、低碳排放的电力

生产要求，另外伴随着工业用水的价格的不断攀升，而作

为传统火电厂之中全火电厂水的处理的末端环节，脱硫废

水因其水质波动大、较高的含盐量、成分复杂，传统工艺

难以实现零排放，其超低排放处理技术也得到越来越多的

关注。[1] 根据最新的火电厂污染防治技术指南的相关要求：

火电厂废水应实现清污分流、梯级利用、废水循环使用不

外排。鼓励利用余热蒸发干燥、结晶等处理工艺实现废水

近零排放。

2 电厂脱硫系统常见的问题

1. 脱硫系统接触浆液设备和管道冲刷磨损较为严重。

2. 喷淋层喷嘴堵塞和结垢现象较为突出。

3. 脱硫塔顶部除雾器坍塌、堵塞和结垢现象经常发生。

4. 石膏脱水效果较差。

5. 脱硫系统结垢、腐蚀和磨损较为严重，需经过长时

间的运行不断探索和总结经验。

6. 脱硫系统浆液起泡或中毒问题。脱硫系统运行过程中，

经常会出现脱硫浆液起泡或脱硫浆液中毒，严重影响脱硫

系统浆液品质，降低脱硫效率，影响净烟气二氧化硫达标

排放。[2]

7. 脱硫系统水平衡问题。由于脱硫系统设计考虑不足、

蒸发量低、补水量大、系统设备存在缺陷或工艺调整不当

等多种因素，导致在实际脱硫系统运行过程中，经常出现

脱硫塔内浆液溢流、水平衡破坏等现象。

8. 脱硫废水排放去向问题。脱硫废水处理系统作为脱

硫公用系统，废水中所含的氯离子和重金属离子指标偏高

会严重影响脱硫系统安全稳定运行，为此多数企业虽然同

步建设了脱硫废水处理系统，但是废水处理设施运行不稳

定，运行和检修成本高，且经过处理后的脱硫废水难以达标，

长期困扰企业脱硫系统稳定运行。

3 电厂脱硫系统常见问题的主要技术措施

3.1 防腐防磨处理

结合实际情况，需要对脱硫系统磨损严重的浆液管道

和脱硫系统浆液泵本体等处进行防腐和防磨处理，增加使

用寿命，此外对于磨损严重的部位，建议提前制作内衬搪

瓷的管道弯头留作备用，并对其编号，妥善保存，一旦损

坏立即完成更换。[3]

3.2 合理控制 pH 值运行

为避免脱硫塔内结垢现象发生，在确保脱硫出口二氧

化硫浓度达标排放前提下，运行过程中需要严格按照《运

行规程》实施调控，尽量控制低 pH 值运行，以石灰石粉做

脱硫剂时，pH 值优先考虑控制在 4.8-5.2 左右。

3.3 检修期间认真检查系统

借助主机和脱硫设施停运检修机会，对脱硫系统冲刷

磨损较为严重的浆液管道认真检查，防止管道防腐层被冲

刷进一步扩大，需要及时对脱硫系统的脱硫塔本体、转动

设备和罐体腐蚀情况进行认真检查，发现异常及时处理，

建议根据脱硫浆液冲刷和腐蚀磨损情况，结合现场管道或

弯头尺寸，提前预制部分耐磨脱硫浆液管道或弯头作为紧

急备用，一旦脱硫设施现场浆液管道或弯头被冲刷磨损泄

漏后可以及时更换处理。

3.4 严格控制烟气流速

运行过程中，密切观察除雾器进出口压力、压差变化，

合理调整锅炉尾部引风机或增压风机挡板门开合度，建议

设置除雾器差压报警，根据除雾器设计情况，一旦除雾器
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压差接近设计压力，及时报警，提前为工艺调控和仪表检

查做好预防工作，避免出现烟气携带大量浆液、堵塞除雾

器现象发生。

3.5 控制除雾器水冲洗

在确保脱硫系统水平衡的前提下，根据除雾器前后压差

情况，尽最大努力缩短除雾器冲洗周期和冲洗时间，增加

对除雾器的冲洗次数，预防除雾器堵塞或浆液结垢，冲洗

时间可以根据脱硫系统水平衡合理控制和调整。脱硫系统

停运后，在脱硫塔顶部脱硫浆液在除雾器上还没有凝固的

情况下，先对除雾器上积存的脱硫浆液用高压水进行冲洗，

建议在脱硫塔顶部设计或增设高压冲洗水，具备检查条件后

及时对脱硫塔顶部和除雾器进行冲洗。内部检查时，重点检

查除雾器模块固定情况是否完成、除雾器模块有无弯曲、变

形或破损、除雾器卡扣是否丢失和固定牢固等异常问题。

3.6 严格管控脱硫系统浆液品质

脱硫塔内的浆液品质管控尤为重要，必须严格控制脱

硫系统浆液氯离子和重金属离子含量，直接关系到脱硫系

统化学反应能否正常进行和净烟气二氧化硫能否长期稳定

达标，建议严格管控脱硫塔内浆液氯离子、密度、pH 值、

亚硫酸钙、硫酸钙等主要指标，脱硫塔内浆液氯离子浓度

控制在 2000ppm 以下，并尽量维持低参数运行。[4]

3.7 必须解决脱硫废水排放去向

废水处理系统应保持正常运行状态，真正为改善脱硫

系统浆液品质发挥作用，根据现场实际情况，可以多渠道

拓宽脱硫废水排放去向，建议根据脱硫塔内浆液品质和脱

硫废水化验情况，及时处理或外排脱硫废水，建议优先考

虑应用于灰库、渣仓和煤场拌湿降尘，降低脱硫系统浆液

氯离子和重金属含量。

3.8 高度关注主要参数监视

重点关注脱硫系统的脱硫塔浆液 pH 值、脱硫塔内浆液

密度、除雾器进出口压差、原烟气和净烟气二氧化硫变化

趋势及浆液循环泵运行电流变化等，定期检查脱硫系统脱

硫塔本体的重要表计和在线仪表进行定期校对，减小 DCS

系统主要监视参数与实际化验数据的偏差，建立详细化验

台账和主要参数对比台账，根据主要参数变化情况和脱硫

系统浆液反应情况，增加对脱硫系统重要参数的化验频次，

出现问题应立即查找原因，根据实际情况，可申请增加化

验频次并建立详细化验或仪表比对台账。

4 电厂脱硫系统检修与维护的主要办法

4.1 根据实际工况合理优化运行方式

根据脱硫系统原烟气和净烟气参数变化情况，在确保

各主要控制指标符合《运行规程》前提条件下，合理控制

浆液循环泵等设备投运数量，合理调控引风机（或增压风机）

调节开度，降低厂用电消耗，严格控制钙硫比，降低脱硫

剂浪费，最大限度经济运行，同步实现节能与减排。

4.2 加强脱硫系统各类事故情况下应急演练

脱硫系统设备故障频次较为频繁，主要设备故障时有

发生，建议定期开展各类应急事故专题培训演练，发现不足，

总结经验，逐步完善事故应急处置方案，逐步提高各级人

员事故应急处置能力和响应速度，在事故情况下，通过紧

急应急处置，力争有效遏制和防止事故扩大。

4.3 积极尝试或引用新技术

脱硫系统容易出现腐蚀和磨损情况、维护费用较高，

根据机组负荷、燃煤品质变化、原烟气和净烟气二氧化硫

浓度变化情况需要提前调整。由于市场的不确定因素，机

组投运后，锅炉实际燃烧的燃煤品质与设计指标相比普遍

存在较大差异。近几年，国内外针对污染物排放标准要求

日益严格，原有旧的脱硫装置多数不能满足当前严格的排

放标准，多数企业已开始实施环保设施增容提效改造工作。

目前，多数企业环保设施投运要求已逐渐从稳定性运行转

入安全经济性运行。[5] 在脱硫系统中增加脱硫添加剂逐渐

被试验和推广，目前很多脱硫装置投入脱硫添加剂使用，

通过在脱硫系统投入脱硫添加剂，能有效加速脱硫剂溶解，

减小 pH 值波动，增强脱硫剂洗涤能力，增强碳酸钙的反应

活性，进一步提高脱硫效率，而且可以防止浆液结垢和堵塞，

改善脱硫系统脱硫石膏品质、降低脱硫系统的脱硫剂消耗，

大大提高脱硫系统脱硫剂的反应活性，甚至可以在超出设

计煤种较高的硫份情况下达标运行，降低液气比，实现节

能降耗，不但可以有效改善大气环境，甚至还可以给企业

带来良好的经济效益，具有较好的发展空间。

4.4 其他分析与建议

1. 湿法脱硫系统对设备磨损、冲刷、腐蚀较为严重，

该脱硫工艺设计时建议选用耐磨、防腐材质。2. 建议加强

石膏品质控制，生产高纯度合格品质石膏，积极拓展石膏

综合利用和对外销售渠道。3. 借助机组和脱硫设施停运检

修机会，对脱硫系统进行彻底检查和检修，特别是脱硫塔

本体和脱硫系统主要转动设备等，需要借助停机的机会处

理缺陷和发现的问题在有效时间内彻底根除和治理。4. 湿

法脱硫装置需对吸收和氧化系统合理设计，特别注意除雾

器选型和对冲洗水系统的设计。5. 建议加强对脱硫新技术、

新工艺的尝试和推广。6. 积极参加同行业内技术交流与学

习，提高技能。[6]
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