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复杂断块油田地震资料的目标性处理技术研究
刘 洋

（中国石油辽河油田分公司勘探开发研究院地震资料处理中心，辽宁 盘锦 124000）

摘 要 进行地震开发前期，必须从地震地形情况和地质条件变化趋势强化油田地震资料处理力度，按照地震复

杂断块区域地形情况确定油田地震资料处理目标。本文将以辽河油田为例，阐述复杂断块油田地震资料目标性处

理的意义和具体实施要求，之后介绍应用在复杂断块油田地震资料目标性处理中的技术，表明各项技术的原理、

思路和应用效果，旨在辽河油田复杂断块区域地震资料目标性处理水平有所提高。
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辽河油田总部位于辽河下游、渤海湾畔，被沈阳、

辽阳、鞍山、营口、大连环抱，交通便利，物产丰富，

气候宜人，人文和地理环境十分优越。辽河油田总部

坐落于盘锦。1998年探明石油地质新增储量 8374万吨，

可采储量 1635.9万吨，探明天然气地质新增储量 5.32

亿立方米，实现了当年采油量与新增可采储量的平衡。

辽河油田在全国 500家最大企业中位居前列。目前原

油年开采能力 1000万吨以上，天然气年开采能力 8亿

立方米。

1 复杂断块油田地震资料目标性处理的意义

对于复杂断块油田地震资料来说，对其进行目标

性处理的现实意义如下：首先，通过目标性处理可以

找准复杂断块油田地震资料准确点，并按照准确点基

础信息对复杂断块油田实际地震情况进行精准分析，

避免复杂断块油田地震现象诊断和相关资料信息归纳

收集在实际开展过程中受到各项不合理因素干扰，有

效推进复杂断块油田地震资料处理良性开展，从而为

辽河区域地震勘探和综合诊断提供有效参考依据 [1]。其

次，针对复杂断块油田地震资料开展有效的目标性处

理，可以提高地震资料实际处理质量，借此满足辽河

油田复杂断块区域综合管控和现有地震资料实际处理

要求，避免相应处理工作在现实开展过程中出现问题，

以保证复杂断块油田地震资料处理达到预期目标，从

而提高复杂断块油田地震资料处理的准确性和实效性。

再次，对辽河油田复杂断块区域因为地震而出现的地

层变化情况进行综合处理时，也需要按照具体要求对

复杂断块油田地震资料进行有效处理，强化具体资料

信息在地震勘探和地层变化情况综合处理中的作用。

发挥复杂断块油田地震资料目标性处理的作用，更好

地满足辽河油田开发安全管控要求。最后，保证油田

地震资料处理的针对性，落实对辽河油田开发以及地

震安全事故进行有效防控，还可以及时解决复杂断块

油田地震资料处理过程中面临的限制，彰显复杂断块

油田地震资料处理的现代化内涵，使得油田地震资料

处理符合辽河油田开发和当地油气行业安全稳定发展

要求。

2 复杂断块油田地震资料目标性处理的要求

2.1 确定地震资料处理模式

由于复杂断块油田地形较为复杂，针对油田地震

进行处理时可能会遇到不合理因素的干扰，这就应结

合复杂断块油田地形状况和地震点分布趋势做好目标

资料信息归纳整理工作，了解复杂断块油田地震资料

基础信息，并按照准确信息确定地震资料处理模式，

彰显复杂断块油田地震资料处理的目标性优势，借此

找准复杂断块油田地震资料处理与辽河油田开发之间

的关联性。当然也需要充分考虑辽河油田开发对复杂

断块油田地震资料目标性处理提出的要求，并在全面

落实各项要求的情况下发挥准确信息在复杂断块油田

地震资料目标性处理中的作用 [2]。

2.2 加强地震资料处理监督

由于复杂断块油田地震资料处理在实际开展过程

中很容易受到不合理因素的干扰，这就需要从辽河油

田整体情况和复杂断块区域地形复杂程度等基础信息

推进地震资料处理良性开展。同时对复杂断块油田地

震资料处理展开有效监督，在保证油田地震资料目标

性处理效果的同时及时解决各项影响因素和不合理的

地方，发挥监督管控模式在复杂断块油田地震资料目

标性处理中的作用，保证各项问题处理的及时性。针
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对复杂断块油田地震资料目标性处理进行监督时，也

需要做好相关信息归纳收集工作，对比分析复杂断块

油田地震资料信息，了解复杂断块油田地震资料处理

前后变化，从而彰显实际监督的作用。

2.3 应用地震资料处理技术

由于复杂断块油田地震资料目标性处理可能会受

到一定限制，这就需要强化各项现代化技术在其中的

应用力度，通过各项技术可以为复杂断块油田地震资

料目标性处理提供便利和支持。同时还需要强化各项

技术与信息技术之间的协调配合力度，通过现代信息

化技术做好复杂断块油田地震资料信息归纳收集工作，

并在各项准确信息支持下强化复杂断块油田地震资料

处理力度，并在保证实际处理工作目标性和现代化效

果的同时，满足辽河油田开发和地震事故实际处理要

求。当然也需要保证各项技术之间的协调配合力度，

并在保证各项技术稳定配合状态下降低复杂断块油田

地震资料目标性处理难度 [3]。

2.4 培养地震资料处理人员

必须针对参与到复杂断块油田地震资料处理中的

工作人员展开有效培训，使得相关人员在灵活应用各

项技术和现代化手段状况下开展复杂断块油田地震资

料处理工作。帮助相关人员在短时间内掌握油田地震

资料处理目标和实际开展要求，使得相关人员按照合

理顺序有效开展复杂断块油田地震资料处理工作，这

对于改善复杂断块油田地震资料处理，解决由人为因

素干扰而出现的问题显得至关重要。如果辽河油田复

杂断块区域面积比较大，就需要组建复杂断块油田地震

资料处理队伍，强化辽河油田现场勘探人员与地震资料

处理人员的协调配合力度，以满足相应工作的开展要求。

3 复杂断块油田地震资料的目标性处理技术

3.1 扩散滤波技术

扩散滤波技术的基本原理表现在对复杂断块油田

的地震波中的噪音和杂音进行精准过滤，这就可以提

升复杂断块油田地震波的保真度，从而强化复杂断块

油田地震资料的目标性处理效果，使得复杂断块油田

地震资料目标性处理与辽河油田开发达到相互衔接状

态。对复杂断块油田地震资料进行目标性处理时经常

会应用到扩散滤波技术，这就应强化扩散滤波技术基

本原理的分析力度，进而强化相关技术在复杂断块油

田地震资料目标性处理中的作用效果。而且辽河油田

开发对于复杂断块油田地震资料的信噪比、分辨率和

保真度等方面有较高要求，为此，必须按照合理要求

强化扩散滤波技术与各项现代化技术之间的结合力度，

将扩散滤波技术的特点和具体作用在复杂断块油田地

震资料目标性处理中充分地表现出来，使得经由扩散

滤波技术处理的复杂断块油田地震资料分辨率和保真

度等方面均有所提高 [4]。

文章从辽河油田复杂断块入手展开研究，了解到

针对复杂断块油田地震资料进行目标性处理过程中应

用扩散滤波技术，需要结合辽河油田地形情况和地震

期间地层变化趋势对应用在其中的扩散滤波技术进行

有效调整，按照扩散滤波技术基本原理对滤波扩散方

式进行物理延伸，通过地震属性图像确定资料处理的

初始条件，并借助合理的方程计算得到复杂断块油田

地震参数信息，从而得到复杂断块油田地震资料绿波

扩散图像，并针对图像进行有效分析，使得复杂断块

油田地震资料处理人员对于图像中局部信息有清晰的

了解。将扩散滤波技术应用到复杂断块油田地震资料

目标性处理当中，也可以实现复杂断块油田地震波形

改变的目标，以满足滤波扩散效果，逐步提升辽河油

田地震资料目标性处理力度和相关工作实际开展水平，

突出地震滤波的变化情况和表现形式，并在去除辽河

油田地震资料目标性处理噪声的同时发挥扩散滤波技

术的作用效果。为强化扩散滤波技术在复杂断块油田

地震资料目标性处理中的作用效果，还需要按照辽河

油田现实状态和地震表现情况对应用在其中的扩散滤

波技术以及仪器设备进行有效调整，从开发和复杂断

块地质变化情况入手对地震波情况进行有效处理，保

证复杂断块油田地震波呈现度和相应参数信息均达到

合理完善状况，提高复杂断块油田地震波信噪比和分

辨率，确保复杂断块油田地震波呈现情况可以达到相

关资料目标性处理要求。

3.2 分频成像技术

分频成像技术作为一种重要的信号处理技术，其

基本原理表现在根据辽河油田复杂断块区域地震波的

传播频率和呈现的波形进行有效修正工作，使得修正

后地震波形可以满足相关资料目标性处理要求。将分

频成像技术应用到复杂断块油田地震目标性处理当中，

需要根据复杂断块油田地震波在不同状况下的传播频

率做好相关信息归纳收集工作，并在保证各项信息准

确性和实时性的同时满足地震波分频呈现要求，借此

提高后期地震波实际分析效果，确保复杂断块油田地

震资料目标性处理可以在分频成像技术支持下顺利开

展。加上辽河油田复杂断块区域在不同时期出现的地

震波情况和传播渠道存在一定差异，这就应根据各项
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差异表现对复杂断块油田地震波进行分频处理，以满

足复杂断块油田地震资料目标性处理要求，使得分频

成像技术在具体处理工作中的作用有所提高。

为将分频成像技术在复杂断块油田地震资料目标

性处理中的作用全面发挥出来，还需要按照辽河油田

复杂断块区域地质情况对地震波的频率进行精准有效

地划分，并根据地震波频率特点以及频段区间划分情

况分别处理辽河油田开发，以及复杂断块油田地层分

析过程中的地震波变化情况，以满足辽河油田开发和

复杂断块油田地震勘探等工作安全开展要求。按照复

杂断块油田地震波频段特点进行分频处理时也需要做

好时间切片和融合显示工作，从而指导复杂断块油田

地震资料以及现场断层平面组合工作顺利开展 [5]。因此，

必须遵循具体要求和地震波分频处理情况，强化分频

成像技术在复杂断块油田地震资料目标性处理中的应

用力度，从而满足辽河油田复杂断块区域地震波处理

和相关资料信息缺陷综合调整缺陷，并依照复杂断块

油田地震资料信息对现场地震波的频率进行分段处理

和全面修正。按照复杂断块油田地震波段表现情况采

取低频、中频和高频档时，要在地震资料目标性处理

和地震波分段过程中做好相应调整工作，对于分频成

像技术实际应用过程中可能出现的问题进行有效处理，

使得辽河油田复杂断块区域地震波分频成像的准确性

和油田地震资料目标性处理水平有所提高。为此，必

须遵循合理要求扩展分频成像技术在复杂断块油田地震

资料目标性处理中的应用范围，有针对性地提高相应处

理效果，满足辽河油田复杂断块区域安全稳定开发要求。

3.3 色彩叠合显示技术

色彩叠合显示技术是根据球形坐标形式的彩色模

式进行地震资料指标和相关信息充分表示的技术。通

过该项技术可以将复杂断块油田地震资料的色度、亮

度和饱和度等指标清楚地表现出来，以此提升复杂断

块油田地震资料的辨识度和相关信息综合分析效果，

将各项信息在复杂断块油田地震资料目标性处理和辽

河油田开发过程中地震波勘探防控的作用表现出来，

彰显色彩叠合显示技术在辽河油田复杂断块区域地震

波勘探、相关图像信息显示以及现实分析中的作用。

一般来说，将色彩叠合显示技术应用到复杂断块

油田地震资料目标性处理当中，需要根据辽河油田复

杂断块覆盖面积和开发区域分布情况确定地震坐标方

位和地震波传播趋势，综合分析复杂断块油田地震对

方位角倾角和相关切片位置，并利用色度表示倾向方

位角，利用饱和度表示倾角大小，利用亮度表示油田

地震资料局部位置相干性。之后按照色彩叠合显示情

况和相应指标对复杂断块油田地震资料中各项信息进

行目标性处理，更好地规避辽河油田安全开发和地震

事故处理对复杂断块油田地震资料分析和基础信息目

标性处理过程中可能出现的问题。确定符合辽河油田

开发和整体勘探结果的油田地震资料信息，降低复杂

断块对油田地震资料目标性处理状况产生的不利影响，

并在色彩叠合显示技术支持下实现复杂断块油田地震

资料目标性处理，以及相关工作良性开展的目标。在

复杂断块油田地震资料目标性处理中应用色彩叠合显

示技术时，也需要对具体色彩呈现情况和地震波分析

结果进行有效调整，逐步提升复杂断块油田地震资料

分析质量和现存方位或者色彩问题实际处理效果，按

照频率表现对地震波的色彩和传播形式进行精准划分，

发挥在复杂断块油田地震资料目标性处理和辽河油田

开发过程中各项安全事故实际处理中的作用，为复杂

断块油田地震资料目标性处理良性开展提供现代化技

术支持。

4 结论

为保证复杂断块油田地震资料分析和实际处理的

准确性，就需要遵循具体开展要求强化各类目标性技

术在其中的应用力度，并在满足辽河油田开发对地震

资料处理所提要求的同时，使得复杂断块油田地震资

料处理可以获得准确有效的技术支持。当然，通过目

标性技术还能对复杂断块油田地震资料分析和实际处

理过程中可能出现的问题进行有效处理，保障油田地

震资料处理效果，使得复杂断块油田地震资料处理结

果符合辽河油田安全稳定开发要求。
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