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千岛湖标准化游船改造创新性技术解析
 方革成

（杭州市公路与港航管理服务中心，浙江 杭州 310000）

摘　要　本文以现有的一艘 120客标准化游船为例，指明千岛湖内众多游船经过 2004年以后的几年内的标准化改

造后，新型标准化游船在总体布置、船体框架式结构及型线、防污、现代化管理等方面都得到优化和改进，在满

足船舶法规技术要求的基础上，解析标准化游船具有布置巧妙、航速快、噪声小、舒适高、“零排放”及智能化

监管等特点。经过十多年来大批量实船建造并安全稳定运用，进一步证明了其各项性能指标优异、可靠，成为千

岛湖一道亮丽的风景线。
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千岛湖是国家 5A级风景区，水域面积 986平方公

里，有 1078个岛屿，是镶嵌在“杭州 -千岛湖 -黄山”

这条黄金旅游线上的一颗璀璨明珠 ,也是浙江省三个安

全重点监管水域之一。多年来，得益于优异的水资源

环境及政策支持，千岛湖水上旅游事业快速发展，每

年水上运输游客年增长率不低于 8%，到 2019年，水

上输送游客更是突破 250万人次，水上旅游运输、休闲、

观光已成为全县交通运输体系的重要组成部分。

面对快速增长的水上旅游运输体量，千岛湖游船

的需求也日益攀升。早在 2003年，当年全航区就已有

游船 75艘，其中甲类游船 17艘，乙类游船 46艘，丙

类游船 12艘共计 4280客位。虽然船舶数量及客位数

不低，但因船舶建造时间不一，样式也主要根据个人

船东喜好而定，船型及配置就显得十分杂乱，部分船

舶甚至仅满足“能开”就行。为提升千岛湖旅游形象，

满足现代化水上旅客运输需求，同时解决当时船舶防

污设备老旧，船舶水污染日益突出的局面，改变中外

游客对千岛湖存在的“秀美山水、破烂游船”印象，

游船标准化改造已是迫在眉睫。

1 建立千岛湖游船标准化船型库

千岛湖水上旅游形象提升的首要任务就是提高旅

游船档次。淳安县政府根据千岛湖面临的游客需求与

游船供给现状，于 2003年初提出了改造旅游运输船舶

的设想，设立“全国内河游船看千岛湖”的目标，并

于 2003年末起草出台了千岛湖游船标准化工程实施方

案。2004年 4月，县政府牵头成立了政府相关职能部

门组成的“游船标准化工程”领导小组，全面开展游

船标准化改造事宜。同年 5月初，出台了《千岛湖标

准化游船（艇）技术标准》，该技术标准在满足船检

法规、规范前提下更注重船舶有关低碳、环保、美观、

舒适主题。

在其后的三个月内，“游船标准化工程”领导小

组利用各种媒体面向全国发布千岛湖游船设计、投标

要求和奖励制度。经公开招投标，首次向国内船舶设

计单位征集到了 16种标准化船型，包括有单双体、载

客人数从 80到 120不同规格的设计方案等，船型丰富

多样。经过专家评审，有 6种优秀船型脱颖而出，成

功入选了千岛湖游船标准化船型库，为此后千岛湖游

船改建、新建选用船型。后经多次丰富船型库，至今

标准化船型库中已经有 13种可选船型，满足了千岛湖

游船的发展需求。

2 千岛湖标准化船型总体设计特征

现以一艘 120客标准化单体游船为例介绍如下。

2.1 船舶主尺度及主要参数（见表 1）

表 1

船舶要素 主要参数

总长 Loa 37.95m

型宽 B 6.60m

吃水 d 1.20m

主机 D7CTA 195kW一台

乘客 N 120人

垂线间长 Lpp 34.80m

型深 D 2.25m

排水量△ 126.00t

辅机 GE8045M08 30kW一台

试航航速 V 22.00km/h
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2.2 总体布置特点 (见图 1) 

该船型全船设干舷甲板、上甲板两层全通甲板。

干舷甲板以下被 7道水密舱壁分成 8个舱室。由于千

岛湖的湖区地形所限，游船停靠时有别于其它航区，

是船艏顶靠码头，游客从游船首部上、下船，所以船

首甲板面积有十几平方米相对宽敞，便于游客上下船

及工作人员安全维护。

主甲板层：设有一个舱室面积达 82m2的主舱室；

后部分别为服务台及机舱、洗手间、储藏间和厨房等

舱室，在主甲板尾部甲板处有一个 18m2的休闲平台。

驾驶室设在船艏部，驾驶员视野开阔。

上甲板层：设有各具特色的包间三个，面积分别

为 24m2、15m2和 25m2，既满足游客私密定制需求，又

能宣传展示千岛湖特色文化。在尾部甲板有 80m2休闲

平台。上、下两层甲板两舷均设有宽敞的舷边走道，

单边走道宽 0.8m，梯道宽 1.2m。[1-2]

2.3 型线设计特点

由于千岛湖水域面积大，景点岛屿分布相对分散，

游客乘船耗时较长，所以船东用户对船的航速和舒适

度要求偏高。在设计时，为保证船舶具备一定快速性。

一方面选择了较大的长宽比和较小的方形系数，

确保游船型线偏瘦从而增加吃水，使游船在航行中螺

旋桨处于水下，回填水流能及时补充而减少空泡现象

产生，提高螺旋桨推进效率，保证游船航速。 

另一方面游船在设计船体型表面型线时，船艏、

船艉采用了不同的型线。船艏部横剖面呈 U型，水线

形状采用直线型，使整个水流进流段型线保持光顺；

船艉部横剖面呈 V型，使水流去流段出水流畅，降低

了螺旋桨部位水流产生空泡的概率，减少了船舶阻力。

船舶机舱、厨房布置一般都在船舶舯后，故调整船舶

浮态使得浮心 Xb比一般船舶偏后，该调整有利于提

高船舶航速。经实船测试，船舶试航时空载航速达到

22Km/h，满足了设计和用户需求。[3]

2.4 结构布置主要特点

船型舱室结构设计时要求在满足法规、规范的前

提下需同时满足《千岛湖标准化游船（艇）技术标准》，

所有舱室创新式采用无支柱、大玻璃窗户，客舱窗户

开口尺寸为 1.90m×1.38m，二层前部舱室的前壁窗户

图 1 千岛湖 120客标准游船总布置图
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开口尺寸为 2.65m×1.38m，通透性良好。该布局使得

船舶在任何天气下，客舱内都宽敞明亮、视野开阔，

游客在舱内座椅上就能对千岛湖美景一览无余。

该船型舱室空间大，舱室净高超 2.2m；平均每人

占有舱室面积达 1m2以上，是旧游船的 4倍多。为降

低游船舱室噪声及振动，一是轴系安装采用弹性联轴

节，辅机安装时采用了弹性机脚并在机舱处所采用张

贴阻尼钢板、机舱使用减振及降低噪声的材料，使船

舶的振动与噪声优于设计水平；二是布置上在机舱前

增设了长 2.5m隔离空舱和长 1m的油舱，从而有效地

降低了噪声及振动的传递。航行时经实船测试，主舱

室噪声没有超过 70db，上甲板各舱室平均噪声没有超

过 65db，比原有游船平均降低约 12db；三是所有客舱

均采用大功率低噪声的水冷式中央空调，大大提升了

游船舒适性。

在低碳节能方面，标准化船型选用了高能效、低

能耗、低排放的进口主、辅机；经统计，同比旧游船

光油耗减少约 12%；以该船主机总功率 195千瓦计算，

同比每航次 2.5小时可节省上百元的燃油成本，为企业

降低营运成本提高了经济效益。[4]

3 千岛湖标准化游船改造的创新点

3.1 游船生活污水实现“零”排放，走在全

国前例

标准化游船在这方面做足了文章，走在了全国前

例。特别值得一提的是，政府为保护千岛湖水资源，开

始几年来投入近四千万元实施船舶生活污水上岸工程。

一方面要求游船（载客船舶）的生活污水（含黑水、

灰水）全部回收至船舶生活污水贮存柜内，统一排放

到中转用污水回收趸船里面后再经中转用趸船上的大

功率高扬程污水泵提升上岸纳入城市污水管网系统，

最后到城市污水处理厂进行处理。

另一方面从硬件、软件上解决船员为降低成本向

千岛湖偷排船舶生活污水的可能性；硬件上设了管系

阀门铅封，防止人为偷排；软件上则设置了污水贮存

柜控制箱及排放控制程序，该控制程序设计时把污水

粉碎和排放一分为二，船上只有粉碎卡，只负责粉碎

游船污水贮存柜内的污水粉碎，无法排放污水，待控

制箱液位报警时（贮存柜污水液位到 80%报警），此

时游船才可到指定的污水回收趸船上排放生活污水；

船到后经趸船管理人员的管理卡授权后，方能启动排

污泵向趸船排放污水，电脑同步记录排放相关数据。

此外，为解决航区非机动船生活污水排放问题，

县政府要求不降，生活污水柜设置和控制排放流程和

机动船一样；另又投资两千多万元新建三机动污水回

收船，并可预约上门服务，回收此类船舶的生活污水，

彻底切断向千岛湖水体排放生活污水的可能；实践证

明这一创新方式是破解内河湖泊船舶生活污水实现“零

排放”的有效方法。

3.2 游船稳性高要求，提高标准化游船安全

性能

因要考虑游船在航行过程中，针对游客喜欢上上

甲板观光、拍照，人数难以控制的现状，杭州市船舶

检验处结合千岛湖游船特性，提出了所有标准化游船、

豪华旅游船都增加核算全船游客上顶甲板的船舶稳性

工况，其结果仍要求满足我国相应船检法规、规范要求，

这也进一步提高了游船安全性能。

3.3 游船兼顾科技监管需求，提升工作效率

标准化游船安装了 AIS、GPS、雷达等导航助航设

备和视频监控系统，并融入千岛湖智慧航区平台建设，

预留好了对接空间。千岛湖智慧航区平台有追踪航区

船舶轨迹、船舶定位、报警接收、随时查看船上人员

状况等功能，做到游船动态监管智能化、科技化，降

低管理上的人力、物力成本，大幅提高船舶动态监管

工作效率。

4 结语

本文围绕千岛湖标准化游船改造历程和船型特点，

突出了标准化游船无论从外观造型、安全舒适、节能

环保还是先进监管技术的使用均比原有的千岛湖普通

客船有了质的飞跃，其经济效益突出、社会效益显著。

随着大批量的新型标准化游船的投入使用，一方面对海

事部门的日常监管在软、硬件都提出了更高的要求，另

一方面也促使管理部门日常监管水平走上一个新的台阶。

标准化游船改造工程前后历时近 9年，共计新建、

改建 125艘标准化游船，完成运力投放约 13000客位，

标准化游船各项性能达到了预期要求，实现了政府提

出的“全国内河游船看千岛湖”的目标。
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