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燃油加油机计量检定及其中的注意事项分析
唐小伟

（遵义市产品质量检验检测院，贵州 遵义 563000）

摘　要　为解决燃油加油机计量检定环节存在的误差处理不当、安全防护松懈问题，规避由此引发的计量检定精

确性下降困境，保障燃油加油市场平稳有序运行，文章进行了深入、系统的探究，先简要阐述燃油加油机计量检

定流程，依次归纳了计量检定准备阶段、外观检查阶段、示值检查阶段的操作步骤，然后分析了燃油加油机计量

检定注意事项，提出了选择适宜测量器具、详细记录检测结果、谨防加油机作弊行为等系列建议。
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在市场经济繁荣、产业格局转型的时代背景之下，

我国城市化建设步伐明显加快，城区内人口聚集程度

提升，私家车拥有量也有所上升，为石油贸易市场的

兴盛注入了活力。这种态势间接驱动了区域产业链的

完善，也对燃油加油机计量检定工作提出了更高要求，

检定环节能否准确、及时发现作弊行为，能否切实维

护消费者权益，成为新时期衡量检定工作的重要指标，

有必要进行深入探究。

1 燃油加油机计量检定流程分析

1.1 准备阶段

燃油加油机计量检定工作安全性、精确性要求较

高，开始之前应当做好充分准备，注意统一部署现场

设备机械，进入站点的所有车辆必须熄火，关闭手机

等通讯装置，防止信号接收环节出现意外。使用的金

属量器需要经过严格的预备处理，处理内容包含如下

三项：（1）水平校准，由于金属量器是加油机计量检

定的重要依托，水平状态下又容易出现倾斜问题，后

续很可能导致示值读取错误的问题，因此需要通过水

平校准来预防。操作时应当按照设计方案所述，选择

准确度为 0.05mm/m的校准工具进行测量，并相应转动

水平调节螺钉开展校准，提高示值读取准确定。（2）

浸润处理，计量开始前需要统一润桶，保证桶内壁均

匀浸润燃油，确保计量精确性。注意燃油用量务必要

充足，按照《燃油加油机检定规程（JJG443-2015）》

所述，通常需要采用注满油的方式浸润，防止燃油残

留不均带来误差。（3）排空检查，主要检查加油机管

线内部状况，确保其中满油且不存在气泡问题，若发

现气泡则要及时排空，避免影响计量检定精确性。

1.2 外观检查

准备工作结束后，还需要对燃油加油机外观进行

细致、全面检查，看加油机铭牌是否标注清晰、油枪

编号是否符合规定，流量测量变换器是否运行正常，

其上是否标记了油液流向等，将相关内容精确记录在

案。检查完毕统一切断电源，然后打开加油机外盖进

行检查，看其中的线路是否排布自然，有无后期改动

过的痕迹，油泵密封等处必须闭合完整，不能出现渗

漏问题，流量测量变换器等构件同样要运行良好，不

能出现连接松动状况。然后打开电源做通路检查，提

起油枪模拟加油操作，看加油机电动机是否正常启动，

油泵是否平稳转动，指示装置是否正常回零等。要尽

可能确保各类转动、滑动构件运行顺畅，不能出现卡涩、

阻滞等状况。视油器作为重要的观察通道，其上的视

窗必须透明、清晰，不能出现破损、松动状况，通过

视油器观察内部油液时，不能出现气泡。此外还需要

对加油机外表进行粗略审查，看其漆面是否完好无损，

是否出现了磕碰、剐蹭掉漆的状况，指示装置作为示

值观测和销售计量的重要依据，同样要清晰准确，不

能出现缺笔少画的状况，若任何一环节出现异常，均

要准确记录下来。

1.3 示值检定

正式检定环节，需要按《燃油加油机检定规程

（JJG443-2015）》所述要求测量环境温度，确保温度

维持在 -25℃~55℃之间，检定过程中温度也要尽可能

稳定，上下波动不得超过 5℃。确认结束后按如下步骤

进行检定：（1）接通电源并取下油枪，启动加油机进

行加油试验，观察其计数器是否正常回零，然后按照

设计检定流量标准，精确调节流量值。使用经过校准
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的金属量器盛油，同时动态监测油枪出口部位的油品

温度。（2）将油枪打开到最大，测量流经时间，并确

定最大流量值，为后续的测量点计算和定位做好铺垫。

（3）让油液持续注入金属量器之中，观察到容器被装

满之后及时关闭油枪，准确记录示值情况和付费金额

数据，为减小误差注油过程要保证连续。（4）金属油

气装满油品后空出一定的等待时间，观察到气泡、油

沫消失后，精确读取量器示值，注意先读取主标尺刻

度值，再观察副标尺刻度。（5）检定结束后及时回收

器具，用清水和清洁剂等反复清洗并存放，方便后续

使用。

1.4 数据处理

计量检定结束后还需要对数据进行深入细致的处

理，为直观说明这一过程要点，本次引入某加油站燃

油加油机检定数据辅助阐述。

检定环节选取了0.9Qmax≤Q(1) ≤ 1.0Qmax以及0.36Qmax≤  
Q(1) ≤ 0.44Qmax两个测量点，分别进行 3次测量检定。

数据处理过程中需要经过如下几个步骤：（1）单位换算，

将由计量标准器测得的读数换算成可供直接计算的读

数，即毫米容积数换算成升读数；（2）计算实际体积值，

综合考虑现场温度因素、量器因素等计算，方法如下 [1]：

VBt =VB[1+βγ(tJ-tB)+βB(tB-20)]，其中VBt代表量器实际体积；

tJ表示试验温度；VB表示量器标准 20℃标准容积；βγ
为检定介质体膨胀系数；βB为量器材质体膨胀系数。（3）

计算单次测量相对误差，计算流量数值和平均示值误

差。结果显示，本次两个测量点的燃油加油机检定示

值误差均值均符合要求，分别为 +0.10%和 +0.07%。

1.5 调整与铅封

待所有操作完成后，要统一检查检定记录是否填

写完整，填写在记录内的数据不得随意改动，且必须

字迹工整清晰，若有改动需求，则需要加盖印章并做

好记录。记录内容要全面、完整，准确评估流量测量

变换器、流量计量器等是否经过更换，为后续的管理

监督提供依据。对于出现误差的装置设备，要及时进

行调整优化，结合流量测量变换器形式制定针对化的

调整方案。对硬活塞流量测量变换器，可以通过调量

杆的旋进、旋出校准，对软活塞流量测量变换器来说，

则可以利用调整手轮进行校准，注意调整操作务必要

谨慎，避免出现卡死、无效等问题。调整步骤结束后，

还应当使用专门的铅封、铅封钳等，对加油机进行封

闭处理，封闭对象包含编码器、流量测量变换器等，

正面需要印制相关信息，包含检定单位名称、铅封编

号等，该种铅封采用专人保管模式，所有号码均经过

登记注册，领用、注销环节均有记录，可以较好地保

证安全性。注意铅封丝质量必须要过关，优先使用铜

螺旋丝，切不可使用普通铁丝随意替代。

2 燃油加油机计量检定注意事项探究

2.1 选择适宜的测量器具

检定过程对标准金属量器精度要求较高，务必要

结合《燃油加油机检定规程（JJG443-2015）》内容选

择适配程度较高的测量器具。选定的器具应当经过检

定校准，不能出现结构性缺陷，或者磨损、老化性缺

陷等，最大允许误差控制在±0.005%以内，且容积要

根据加油机装置规格确定，通常不能小于后者最小体

积变量的 1000倍，且要大于等于检定流量下，1min的

累积排放量。此外，量器本身还应当配有校准装置，

可以在 0.05mm/m的尺度下，完成水平调节和校准 [2]，

为后续的测量检定做好铺垫。器具本身较为精密，移

动运输过程中要尽可能轻拿轻放，防止玻璃部分破碎，

同时保持直立、避免倒置，若出现了意外磕碰、变形

等状况，则需要重新检定校准。量器使用结束后，也

要及时进行回收和整理，使用水和专用清洁剂反复冲

刷，方便下次计量使用。现行规程中对于温度误差问

题给予了充分关注，实践时同样要严格把控温度计质

量，选择灵敏度较高、防爆性能较好的温度计装置，

最大限度保障测量精确性。用于连接的输油软管同样

要经过严格检查，优先使用防静电耐磨型软管材料，

充分发挥其静电逸散性能，避免静电危害。

2.2 详细记录检测结果

检定过程中会产生诸多类型不一、数值大小不一

的数据内容，操作环节务必要做好检测结果记录。其

中重点关注实际体积值、现场温度值等的检测记录问

题，在检定前应当妥善布置标准量器，在平整、坚硬

的地面上开展检查、调平以及润桶等操作。检定流量时，

流速要尽可能稳定，根据加油机铭牌标准信息获取最

小流量值，确保各流量点位均大于该值。选定检测点后，

也要及时记录相关数据，为后期的重复性试验提供支

撑。所用的测量程序、测量系统，以及地点、人员等

要素均要保持一致，尽可能避免重复性计算误差。测

量温度时，要时刻关注温度计数值变动情况，在数值

趋于稳定之后迅速读取和记录；测量油温时，则要等

待标准量器内的油液稳定，油沫、泡沫等基本消失干净，

才可以读取和记录 [3]。为保证计量检定准确性，温度、

体积数值的读取间隔要尽可能缩短，减少温度带来的
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检定误差和计算误差。注意油液高度数值读取时，要

以标准量器刻度线为准，读取其与凹液面平齐的部位，

将读取到的数值精确记录下来，为后期的数据修正和

计算提供支撑。最后生成的检定记录既要包含地点、

时间、流量测试参数，也要包含金属量器信息、温度

信息等，保证数据完整性、真实性。

2.3 谨防加油机作弊行为

燃油加油机计量检定的主要目的可分为以下几个

部分：（1）防范加油站计量作弊行为，避免缺斤少两

问题的出现；（2）确保加油机运行正常，确认所用加

油机是经过许可认证、出厂检验，且在检定期限内的，

符合规程所述使用标准；（3）确保加油机铅封正常，

禁止擅自拆装改造等问题的出现，保证消费环境的公

正性、透明性。基于此，检定过程中还需要重点防范

加油机作弊风险，比如加油后不回零、加油示值虚高

等问题，这些作弊行为往往是通过改造装置、线路等

完成的。其中计量器部分承担着主要的示值、记录职

能，部分人员随意改变其活塞行程，更改其主轴齿轮，

造成示值不准确问题。部分站点则对脉冲发生器进行

更改，通过增加分度盘刻度等方式赚取非法利益，还

有部分站点则采用更换计量芯片、更改脉冲当量 [4]的

方式进行作弊，极大地影响了交易公平性。操作时要

重点对照加油机监督空微处理器编码，以及编码器序

列号情况，看二者是否相互对应，在加油过程中断开

蓝色、黄色信号线，看加油机示值是否立即停止变动，

若发现异常及时记录调整，保障交易公正性。

2.4 合理确定检定周期

燃油加油机计量检定工作受外界因素干扰较大，

温度、季节、器具等均可能成为误差增大的原因，因

此要结合实际需求调整检定周期。对于新装加油机来

说，可以秉持质量优先的基本原则，每 6个月进行 1

次检定，并对检定结果进行详细记录与计算。若在检

测中发现较大误差，则要对应调整流量测量变换器、

计量器等装置，再次检测后加以记录，并对应缩短检

测周期，通常可以控制在每 3个月 1次，后续检测若

仍旧出现不合格问题，就必须标记维修。确定检定周

期的基础上，还要重点防范温度因素带来的误差，可

以使用便携式电子温度计辅助测量，该种温度计由表

头、导线、传感头三部分构成，应用环节应当科学布

置传感头位置，将其放在金属量器中部，手持表头观

察示值情况，约 1.5min就可以完成检测，测试温度不

受导线影响，更加便捷和精确。测量枪口温度时，则

要将温度计放在距离枪口 1cm左右的位置，顺油路测

量操作，观察注入油品情况，待总容量达到 60%以上

时 [5]，精确读取相应数值。

2.5 做好安全防护工作

加油站作为消防安全监控重点对象，潜在的火灾

爆炸风险是相对较高的，因此在对燃油加油机进行计

量检定的过程中，还需要重点关注安全防护问题。要

严格禁止携带任何危险物品进入站点，其中既包含易

燃易爆品，也包含各类火源。检定过程中同样要做好

风险防范，尽量少使用铁质工具，即便使用也要避免

敲打、碰撞，防止损坏加油机或检定器具，防止产生

火星。同时，接近加油站的检定人员需要身着专业工

作服，禁止穿鞋底带铁钉的鞋，避免身着化纤服装操作。

操作时也要跟踪观察加油机、标准金属量器等的状态，

一旦发生异常及时暂停操作，结合管理规程进行应急

处置。检定过程中若发现了油品外溢问题，或者是阀

门松动问题，则需要秉持谨慎性、精确性原则，排空

量器重新检定。注意金属量器存放时，也要妥善接地，

尽可能避免残余电荷带来风险。

3 结论

综上所述，燃油加油机计量检定工作重要性显著，

能够切实维护石油贸易市场运行秩序，促进公正性、

透明度的提升，实践中务必要给予充分关注。要从准

备阶段、外观检查阶段、示值检定阶段等入手把握要

点，提前明确检定目的和内容方向，科学选择测量器

具、详细记录检测结果，同时加强对作弊行为的研究

和防范，结合实际情况优化检测周期、做好安全防护，

为燃油机检定效能的提升奠定坚实基础。
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