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生长纹鉴定法在红蓝宝石鉴定中的应用
袁　燕

（南通市计量检定测试所，江苏 南通 226000）

摘　要　随着当今社会的飞速发展，消费水平的逐步提高，人们对红宝石和蓝宝石的需求和购买量也在增加。同时，

随着科技的进步，社会上一些合成红、蓝宝石进入人们的视线，但许多人不知道如何辨别宝石的真伪。因此如何

对宝石进行鉴定成为值得思考的新课题。红宝石和蓝宝石的特点是包体少，裂纹少，粒大，颜色正，生长纹组合

巧妙时可构成独特宝石，因此可以利用生长纹进行鉴定。生长纹鉴定法对鉴定是否天然及其产地具有重要意义，对

宝石质量有很大影响。本文就此探讨红蓝宝石鉴定中的生长纹鉴定法，旨在为相关人员提供借鉴。
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早期的合成红宝石弯曲生长纹非常清楚，合成蓝

宝石的生长纹较宽。随着生产技术的提高，人工合成

的红蓝宝石生长纹越来越不清晰，给鉴别带来了一定

的困难。因此，要想鉴定红蓝宝石，需要改变方法。

我们需要从生长纹的形态、密度以及被生长纹切割的

颜色来鉴别。通过这种方法，可以尽快鉴别出红蓝宝

石是人工还是天然的，可以了解红蓝宝石的质量，促

进红蓝宝石的切割。

1 红、蓝宝石和其相似宝石的差异

由于自然界中形成的红宝石和蓝宝石数量非常少，

有些天然红宝石和蓝宝石并不完美，由于自然界特殊

环境和天气等外界因素的变化，有不同程度的划痕。

考虑到它们在实践中变得美观，人们会处理天然宝石，

以提高其完美性。当然，经过这样的处理，价值会有

一定程度的提升。在过去的 100年里，随着科学技术

的发展，人们合成了许多有价值的宝石。为了达到结

晶的完美，合成红蓝宝石的方法也有很多。这些方法

利用自然界的自然合成规律进行研究，根据生长纹的

分布和特色进行人工与天然的探究。同时鉴别时避免

了外界特殊因素的干扰，主要是合成的宝石晶体与自

然界中形成的宝石晶体相似，有的甚至比自然生成的

宝石更完美，但即使这样，也不是真正的天然宝石。红、

蓝宝石和其相似宝石鉴定折射率、密度等基本光学性

质是不同的，所以可以利用这些特性进行判断。由于红、

蓝宝石和其相似宝石特殊的结构特点，也有特殊的鉴

别方法，利用分光镜就是其中一种。例如，在蓝宝石

的鉴定中，无论是黄蓝宝石还是蓝宝石，天然蓝宝石

在分光镜下，可见 450nm宽窄的吸收带，而合成蓝宝

石则没有这一特征。[1]

2 蓝宝石的品种

分辨蓝宝石需要观察内部的特征。与人工蓝宝石

相比，人工蓝宝石只是更容易看到内部曲线。另外，

天然蓝宝石具有很强的二色性，一个是蓝色，另一个

是深蓝色，没有荧光反应。人工蓝宝石用放大镜观察，

生长纹普通光线下清晰，部分在滤色器下观察时看起

来是红色的。（1）花色蓝宝石。花色蓝宝石多由两种

颜色块组成，分布不规则，色块稍混杂，但该品种无

裂纹、透明度高、颜色亮度高，所以大部分以黄蓝调

为主，还透水色调。有图案的蓝宝石除色纯度和均匀

性外，所有光学特性均优于这方面的普通蓝宝石，因

此用作无环饰品时，可获得耀眼的光线和明亮的感觉。

（2）规则复色蓝宝石。因为生长区的颜色不同，一颗

宝石会出现两种颜色不同的部分，被称为规则复合宝

石。在封闭配置中，两个不同颜色的部分被不同包围

着。这个组合和规则的色块可以被切成各种风格的心

形宝石，一般多为蓝色，也有绿色。规则复色蓝宝石

生长纹的交点也会演化，如果规则复色蓝宝石内部小，

生长纹与外带的接触边界不清晰，则中心为轮廓模糊，

生长纹也会变得不清晰。[2]

3 红宝石的鉴定

红宝石的鉴定是一件非常严肃的事情，主要是因

为红宝石价值高，鉴定难度大。但是，经鉴定为天然

红宝石的，经过重新鉴定，也有不少是劣质或人造的。

所以，对红宝石的鉴定必须慎重。红宝石的红色是指

鲜艳的红色。其中主要包括大红、紫红、深红、石榴

籽红，其他红色就被划在蓝宝石系列中，如浅红色、
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粉红色和粉红色。红宝石鲜艳的颜色主要是由氧化铬

引起的，铁含量少，荧光反应强。含量为 2%时，会形

成非常珍贵的鸽血红，但其中微量的铁增加会严重影

响红宝石的颜色。要鉴定红宝石，第一步是区分红宝

石和其他相似红宝石。第二步是区分天然红宝石和人

工红宝石。区别红宝石和其他相似红宝石很简单，因

为红宝石的红色色调在其他红宝石中很少见。与红宝

石混合后，通过肉眼还是很容易区分出来。同时可以

测量其折射率，将红宝石放入装满水的瓶中，观测折

射率的变化，可以看出红宝石与其他相似红宝石大不

相同。将红宝石与其他红宝石区别开来后，需要区分

天然红宝石和人工红宝石。这是一项困难的工作，方

法是先用放大镜仔细观察，发现疑点，然后用各种手

段和仪器去检查。但是，其实天然的和人工的一眼就

能凭经验大致判断出来。人工产物非常纯净，在透明

度好的明亮条件下，有轻微的玫瑰色色调，天然产物

难以出现。另外，天然红宝石原料用放大镜或显微镜

观察时，能看到这些内含物。但是，请注意不要与人

造红宝石的结晶杂质特性混淆，这些气泡非常小，有

时成群出现。用灯光观察，发现是乳白色的，非常明亮。

虽然很难与天然产物区分开来，但通过长期的观察和

更多的经验很容易区分出来。颜色深或者颜色不均匀，

有浓淡差异的天然产品才是正品。但必须注意天然红

宝石和人工红宝石的粘连。人造红宝石刻面的分界线

和附近具有烧痕，是研磨时局部过热造成的。如果仔细

观察并发现此类裂纹痕迹，应采用其他方法进行检查。

4 红蓝宝石的生长纹鉴别法

与天然产物合成的红宝石、蓝宝石都是晶体，所

有晶体都必须具有一定的化学成分，并且化学成分中

的粒子呈规则地排列。因此，天然宝石和合成宝石有

很多相似之处，例如硬度、紫外反应、含有生长纹的

吸收光谱等。不同之处在于，天然红宝石和蓝宝石的

生长纹是笔直的，火焰熔炼合成红宝石和蓝宝石的生

长纹弧形的。为什么有些成品的红宝石和蓝宝石看不

到生长纹？这是因为成品宝石的台面或底面生长纹平

行，不能很好地看出。宝石的生长纹不仅影响宝石的

价值，而且暴露宝石的特性。例如，除了被切割外，

内含物多、透明度低的宝石，往往看不到生长纹。[3]

4.1 根据生长纹的形态鉴别

由于生长纹是晶体生长过程中产品表面向外移动

的轨迹，是研究红蓝宝石发展史的基础。生长纹常常

以色差和浓度差为特征，呈环状分布。（1）平行于六

角形双锥的生长纹最常见，相切的形状为正六角形，

但各边的长度往往不同，六角形可以变成五边形、梯

形等，因为增长率不同，根据与晶轴的关系，生长纹

取向不同。（2）与菱面体平行。与菱面体平行大多生

长纹的形态为正三角形。当然，也有少部分生长纹的

形态是垂直关系。（3）由菱形和六角形双锥，或正菱

形和负菱形等两种单形生长期带平行重合而成。初期

形成三角形生长纹，后期为六角形生长纹，也可以看

到正、负菱形聚合为正、倒三角形的生长纹的现象，

此时，生长纹为聚合性。

4.2 根据生长纹密度鉴别

不是所有的人造红宝石和蓝宝石都有弯曲的生长

纹，人工合成红宝石和蓝宝石的方法有很多，例如火

焰溶解法、提拉法、熔剂法、水热法等，它们的生长

纹也各有特点，有直线和圆弧相交的复合生长纹，有

波浪生长纹，有条纹状生长纹，因此，鉴别时需要依靠

生长纹的密度，看它们的分布规律。另外，随着合成

技术的进步，合成的红宝石和蓝宝石经过二次淬火后，

生长纹模糊，难以观察，这也给鉴定带来了麻烦。因此，

需要考虑各种鉴定方法，使鉴定更加准确。因此根据

红蓝宝石的生长环境，可以根据生长纹密度鉴别，即

红蓝宝石生长纹的密度变化较大，从厘米宽窄到微米

宽。同时，生长纹的密度对宝石的质量有不同的影响，

生长纹宽的被设计成漂亮的颜色，被切割成高价值的

宝石，而过于窄的会影响宝石的品质。在宝石的鉴定中，

其外观程度、密度和颜色均匀性是宝石评价和分级的

重要标志。根据生长纹的宽度可以分为宽度大于 3mm

时，常见颜色组合为黄色和蓝色；如果粗色带的宽度

是 1mm~3mm，即使色带的对比度很大，也可以做成小

巧华丽的宝石。宽度为 0.1mm~1mm左右时，对质量的

影响较大。微细生长纹宽度为 0.01mm~0.1mm时，对宝

石质量有中度影响。超细生长纹宽度小于 0.01mm时常

见，单色多，外观看不出，对宝石质量影响不大。

4.3 根据生长纹的颜色鉴别

红蓝宝石的生长纹，蓝宝石一般是角状，红宝石

生长纹平行。质量好的红宝石和蓝宝石，如果用 10倍

的放大镜可能看不清楚，所以最好用显微镜观察。完

成的宝石的形状、加工技术的不同，宝石本身的折射、

观察角度、使用的工具的折射有可能发生偏移。生长

区域的宽度和颜色对比度差异很大。根据颜色的不同，

其生长纹之间只有颜色深浅差异，以蓝宝石、黑色夜

光蓝宝石等品种居多。生长纹波段之间的反差如果不

是太强，对宝石质量的影响就不会太重。生长纹的宽

度一般较窄，反映了生长过程中微环境极短时的微小
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变动，其密度多属于中等极细生长纹类型，密度较少

为极细生长纹。另外，生长纹幅度变化很大，从最宽

的明显增长区到非常细的增长区。在常见的颜色组合，

黄色、梅红多生长纹在环带中心，梅红生长纹在外面

很少见。生长纹也可以在蓝带之间不规则地混合黄色

和橙色等颜色。

5 如何鉴定优化后的宝石质量

5.1 宝石的净度对质量的影响

宝石的价值取决于颜色、纯度和透明度，因此天

然宝石有不完美的地方，有些缺陷可以利用和享受，

有些缺陷需要处理优化才能提高价值。在宝石加工中，

要考虑如何最大限度地保证成品石的价值。近年来，

随着人们消费水平的提高，对于红宝石和蓝宝石的需

求也在增加。因此，宝石质量的鉴定成为一个新的课

题。第一，观察宝石的生长纹，火焰熔融合成的产品

多为弧形，自然晶体形成的为直线，这也是天然和人

工进行区别的资金方法。第二，观察宝石中的生长纹，

天然宝石在 20倍放大镜下呈“蠕虫状”，有时会出现

圆形气泡或微小气泡，有时也会看到从坩埚脱落的六

角形或三角形，天然宝石的生长纹不会那么规则，这

也是其处在自然环境或物理环境下决定的。在选择天

然红宝石和蓝宝石时，只要宝石中的一点划痕或者生

长纹不影响宝石的美观和欣赏性，净度往往并不严格。

当然，人工合成的红蓝宝石只是看起来很纯净，但价

值反而不会那么高。如果生长纹影响观赏性和美观性，

如果宝石中的缺陷太长或太密集，大部分可以用肉眼

观察出来的。这样的天然宝石肯定会影响透明度，净

度也不能满足消费者的要求。同时，如果一颗宝石所

含生长纹比宝石本身的颜色强度更清晰，也会影响宝

石的净度。无论是人工还是天然，都会失去其应有的

价值。

5.2 宝石的颜色对质量的影响

天然宝石里中会出现小晶体或气液，小裂纹也很

常见。合成品的颜色过于鲜艳均匀，看起来有点暗淡

耀眼，但天然品的颜色比较柔和。拿起红宝石和蓝宝

石，就可以观察，特别是在强光照射下，颜色越来越

亮，局部或整体独特的丝绸光滑闪耀，光泽相当强。

天然红宝石和蓝宝石多颜色不均匀，其中可见柔软、

直线带状分布或六角形生长纹；人工合成的红宝石和

蓝宝石，颜色极其纯正，饱和度高，颜色不自然。判

断天然宝石主要看主色和辅助色。一般来说，天然红

蓝宝石都有主色与辅助色搭配，主色占比越多，红宝

石和蓝宝石的质量越好，饱和度和亮度就越高。另外，

评价红蓝宝石的生长纹，观测红宝石和蓝宝石的颜色，

是可以评价宝石的质量的。

5.3 宝石的切工对质量的影响

宝石的切割对宝石的质量也很重要，可以装饰有

生长纹的地方。红宝石和蓝宝石的生产国以不发达国

家居多，对红宝石和蓝宝石的切割和打磨一般不重视

方向和风格，只要求重量大或取决于原料的形状，保

存完整的宝石原料可以进行导向的加工，可以将其形

状保持为最大化。因此，再漂亮的红宝石、蓝宝石，

也会因为切割打磨的方向错误而无法充分发挥其光辉，

严重影响其价值。为了充分发挥红宝石和蓝宝石中最

动人的色彩，必须加工。如果不这样做的话，红宝石

会稍微呈现橙色，蓝宝石会稍微呈现绿色和蓝色，它

们的纯度没有那么高价值会降低。一般来说，切割人

员的技术越好，多保留的部分越多。因此切割需要顺

着生长纹切割，要考虑切割面积，不影响宝石本身，

宝石越大价值越高，重量越大克拉单价也越高。如果

切割不到位，会影响宝石的价值，所以还是要具体情

况具体分析。

6 结语

生长纹只是晶体生长方式的产物，无论是天然的

还是合成的，生长纹都必须遵循晶体固有的生长模式。

也就是说，生长纹代表着留下相同或相似的成长痕迹，

只有不同的生长环境才能产生不同的特性。高质量的

红宝石和蓝宝石的鉴定是一个复杂的过程。在一定条

件下，宝石可以从多个角度鉴定。随着本课题生长纹

研究的不断进步，探索各种科技手段，用生长纹优化

宝石，改善自身缺陷，获取更多高质量的红宝石和蓝

宝石。通过生长纹鉴定红蓝宝石，打磨与切割，能进

一步推动珠宝行业发展。
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