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农村生活污水处理模式探讨
石本利

（恒晟水环境治理股份有限公司，广西 桂林 541199）

摘　要　农村的环境污染主要来自农村的生活污水，受各条件的限制，我国农村存在污水排放分散的情况。如何

能让农村生活污水得到最妥善的处置，是我们应该思考的问题。本文介绍了农村生活污水的主要来源和可能带来

的危害，结合了农村生活污水排放的特点，对农村生活污水存在的问题进行了重点的分析并探讨了农村生活污水

的处理模式，希望通过本文的分析能给相同领域的工作者带来启发，对我国农村污水处理的进步有所助益。
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在经济的繁荣发展下，我国农村人民的生活环境

和生活质量都得到了翻天覆地的变化，现代化的家用

设施逐渐应用于农村。比如，冲水厕所、洗衣机、洗

浴房等，这些现代化的家用设施在给人们的生活带来

方便的同时，也带来了大量的生活污水。如果农村的

污水不能够被有效地处理，可能给农村的生态系统带

来一定的负担。如何才能有效地处理农村的污水呢？

我们可以建设关于农村生活污水的净化工程。这样农

村的生活环境被改善的同时还不会带来环境污染问题，

尤其是能够减轻对地下水质的污染。建设农村生活污

水的净化工程能在一定的程度上控制传染病的流行，

同时还能加快农村建设发展的步伐。

从现有的情况来看，我国农村的污水治理的情况

并不乐观，部分人粪、人尿不经过处理就直接地排进

地下的水体，污水排放呈现出逐年上升的态势。农村

的人口分布情况和城市完全不同，我国农村的人口少，

但是分布得非常广，所以在污水管理上难以对其进行

集中管理。尤其是农村的污水管道网络几乎没有，再

加上村镇的经济力量非常薄弱，难以负担集中处理污

水的费用，也严重地缺失污水处理的人才。如何针对

农村污水现有的情况进行处理呢？要选择复合能力强

的设备、运行费用低的设备和容易被操作的设备来实

现新农村建设污水处理的推广工作，这是政府和技术

人员一定要重点关注的问题。

1 农村生活污水的主要来源以及可能带来的

危害

农村的生活污水的源头非常多，比如，淋浴用

水、洗米洗菜用水、冲洗厕所以及洗衣服等，具有浓

度低、接触面广以及分散和处理率非常低的特点。相

关的数据表明，我国农村每年产生的生活污水接近 100

亿 m3，这个数字触目惊心。让人们感到遗憾的是，农

村生活污水的处理率低，只有少部分的农村污水得到

了集中的处理 [1]。有权威报告对农村污水的处理情况进

行了深入的调查，调查的结果显示，我国约有 95%以

上的村屯不具有污水排水的渠道，也就是说只有 5%的

村庄具有排放污水的系统。人们不是没有想过做好污

水排放，只是受到没有渠道等因素的限制而感受到无

能为力，这些没有被处理过的污水随意地排放在村屯

的任意一个角落，不仅给农村的生态环境带来了极大

的污染，还给农村人民的身体健康带来了严重的威胁。

农村的污水长期得不到有效的处理，也严重地阻碍了

农村经济未来的发展。

农村的生活污水得不到很好的处理，部分污水会

顺着地势流淌到低洼的区域，比如河流、池塘、湖泊

当中，给我国的各类水源都带来了严重的污染。而且，

如果污水得不到很好的处理还有可能成为传染病传染

的源头。一旦出现了传染性的疾病，整个区域都不能

被幸免，严重的可能还会引发人畜共患疾病的流行。

现阶段，我国农村自来水的普及率达到了 84%，虽然

普及率并不低，但是也还有相当的一部分人们还存在

着饮水安全的问题。广西某区域曾经的农民家庭用水

水样检测表明，水样不仅具有大肠杆菌，而且浑浊度

等明显超标。之所以水源地的水质情况如此糟糕，是

因为当地污水未经处理便直接进行了排放对水源造成

了污染。因而，农村应该使用适合自己村庄的生活污

水处理技术，尽可能不要让污染水源的情况再一次的

发生。只有水源安全才能保障人们的身体健康，所以

我国农村迫切地希望能够建设关于农村污水处理的建

设工程 [2]。
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2 农村生活污水排放的特点

我国农村生活污水主要来源，一方面，来源于厨

房和浴室的排水以及洗衣的排水，这类水被统称为灰

水。另一方面，来源于粪便、尿液以及冲厕水，这类

水被统称为黑水。一般情况下，早高峰、中高峰和晚

高峰的污水排放量会比其他时间高 2-3倍左右，日变

化的系数约为 2.9-4.8之间。整个污水排放的特点是分

散面非常广，且具有极大的波动性。各个区域之间的

生活污水的水质整体来看没有多大的差别，都具有极

佳的可生化性，而且污水中都含有一定比例的氮、磷

以及病原菌。最近几年，人民生活的水平逐渐地提高，

农村的污水中也逐渐地含有了大量的重金属和部分的有

毒有害物质，尤其是污染物种类和油渍成分都有着明显

的增加 [3]。整体来看，农村污水的处理形势不容乐观。

农村污水的排放模式主要有下面的五个方面。（1）

农村厨房和厕所的污水可以直接经过管道然后排放到

自己的化粪池；（2）排放到了化粪池以后，会直接沉

淀在舱内，然后流向市政的污水管道；（3）把自己家

的污水随意倾倒，等待自行蒸发；（4）直接排放到河

沟里和沟里的水体混合；（5）在农田直接挖排放污水

的沟，等待自然蒸发或者自然下沉。

3 农村污水处理中存在的问题

3.1 污水处理设施管理方面的问题

我国农村在处理污水方面主要以本地管理为主。

本地管理的特点是，管理的成本低廉，具有极强的可

操作性，但是在实际的管理中我们还总结了以下的问

题。受到各种各样的条件的影响，我国农村地区的供

电设施容易出现不稳定的问题，一旦出现了停电的情

况，污水处理的系统就无法正常地运转。污水处理的

系统中一些人工湿地内的枯萎的植物如果不能及时地

处理掉很容易就变成了垃圾。尤其是规模越大、工艺

越复杂的情况，管理的局限性就会更加地突出 [4]。

3.2 农村生活污水处理工程中的问题

1.在我国的农村大部分地区都使用化粪池来当作

生活污水处理的第一层关卡。但是受到管理等各种因

素的限制，一些年代相对久远的化粪池出现了严重的

渗漏问题，这使得生活污水处理的第一道关卡的作用

没有办法正常地发挥，还对地下的水源造成了一定程

度的污染。如果第一道关卡就出现了问题，后续就没

有办法正常地对污水进行处理。

2.从宏观上看，我国农村一般使用集中式处理设

施，所以，会在地下埋设管道，管道的费用一般会占

到污水处理设施的 50%左右。污水处理的管线虽然投

资得很多，但是也存在着不少的问题。一方面，我国

农村部分区域的水系非常的发达，管道想要过河就要

增加设施，也就是在收集系统方面加大投资，而且在

管道过河也极大可能存在污泥淤积管道的情况。另一

方面，目前我国农村污水排放使用的都是无动力重力

排水的方式。随着输水距离的增长，管道会越埋越深，

进而施工的难度也会越来越大。除了上述以外，如果

管线需要穿越道路施工，不仅会给道路的正常的交通

带来一定程度的影响，管线还有可能在道路负荷的作

用下出现位移或者破裂，这样污水就会直接地渗漏出

来，会对地下水造成严重的污染，也会让集中式污水

处理设备难以正常地运行 [5]。

4 农村污水处理模式

最近几年，在经济的蓬勃发展下，农村的生活环

境大不如前，不仅不符合可持续发展战略的实施，严

重的还会给人们的身体健康带来影响。因而，人们逐

渐认识到了对农村的生活污水进行处理的重要性。西

方的发达国家在 20世纪初期就开始研究生活污水的处

理技术，我国和他们相比起步较晚，还有很多地方需

要向西方的发达国家学习。我国在处理污水方面已经

尝试地使用一些科学且实用的技术，下文我们将对此

进行详细的分析。

4.1 使用沼气池技术来对生活污水进行处理

沼气池技术属于分散地处理生活污水的装置。在

对生活的污水进行处理的时候一般使用生物厌氧的方

式。沼气池技术集合了化学、生物、物理处理方法，

可以将生活中的污水经过多层净化后最大程度地去除

污水中的各种污染物和有毒有害物质。沼气池技术通

过多种方式的去污最终实现了污水管理的资源化。其

主要的工作流程是污水内的有机物发酵形成了沼气，

污水发酵以后部分的有机物会被去除。沼气的用处很

多，比如可以作为炊用能源，而经过发酵处理的水也

能用来浇灌花花草草。农村的农作物的秸秆和人类的

粪便也可以经过沼气池进行发酵处理。发酵后粪便中

的碳、磷、钾的成分也不会被流失，还可以直接作为

农用肥，该农用肥可以在一定的程度上代替化肥来进

行使用。猪舍中的污水和粪便也可以在沼气池中被合

并处理，经过发酵以后会变成农肥，而形成的沼液可

以在被集中净化以后达到排放的标准。沼气池的工艺

简单，成本低廉，如果集中安装的情况下，每户用不

上 1000元人民币，而且运行的时候也不需要成本，非
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常适合普通农村家庭使用。但是，沼气池如果处理的

生活废水的有机物的浓度不高的情况下，沼气池的生

产效率就会被降低；另外，温度也对沼气池的工作的效

率产生影响，冬季室外的温度应该保持在 5℃以上为宜。

4.2 使用稳定塘来对生活污水进行处理

稳定塘是池塘，是一种经过了人工处理还修建了

围挡和防渗层的池塘。稳定塘是在水生生物系统的帮

助下，使用自己本身的净化功能来净化污水，该种方

法可以实现资源的再利用，我国一直在农村大力地推

行该技术。稳定塘的优势非常的明显，不仅投资小、

费用低，而且运行非常可靠，水质也更加的稳定。但

是受到自身条件和自然因素的影响，稳定塘需要的面

积大，而且水温对净化效果的影响程度较大。农村如

果有养鱼塘或者废塘可以考虑使用稳定塘来处理生活

中的污水。某地针对稳定塘技术进行了试验，面积仅

有 0.32公顷的池塘可以处理超过 20户人家的污水。整

体来看，使用稳定塘来对生活污水进行处理，处理的

效益完全能够达到人们的满意度，也完全能被大众所

接受。

4.3 使用湿地技术来处理生活污水

湿地技术不是真的在湿地上处理污水，而是要人

为构建一个模拟自然湿地的构筑物，构筑物的底部一

般会使用碎石、砂砾进行填充。在表层的土壤可以种

植能够处理污水并且具有较高的成活率的水生植物。

比如，芦苇等。人工湿地之所以能对污水进行处理，

是因为生态系统内具有的微生物和水生的植物可以联

合在一起并发挥作用，废水在人工湿地内经过沉淀和

过滤会被湿地内的微生物所利用。而湿地内的一些植

物的根系还能吸收掉废水内的可溶性有机物，吸附以

后还能在生物代谢降解的过程中被分解。处理的过程

在前进，湿地内的微生物也会越繁殖越多，这个时候

就可以切割掉湿地内的植物，也可以更换湿床。经过

人工湿地处理过的水水质更好，其造价的成本远远低

于其他的处理技术，运行的费用也低于其他的常规技

术。但是该方法占地面积大、工艺复杂，且还会受到

季节因素的干扰。整体来看，湿地技术是提高大型水

体水质最有效的方法，该种方法在我国南方和北方的

部分县城已经被应用，并且取得了一定的效果 [6]。

4.4 化粪池处理

化粪池具有建设投资小、占地少、无能耗、易于

管理等特性。在农村生活污水处理中，最为常见的就

是化粪池处理，主要通过沉淀和厌氧发酵来去除生活

污水中的悬浮性有机物。化粪池只作为预处理设备，

由于化粪池对污染物的去除效果会受到一定的制约，

因此多与其他处理技术结合应用。

4.5 就地利用和集中处理

1.就地利用。首先，对于山区分散偏远等复杂地

形，可优先采用庭院绿化以及农田灌溉等方式就地利

用。比如说，不能产生污水径流，人口分散、位置偏远、

管网铺设具有一定的困难，不便施工集中污水处理设

施或建设成本高的地区等，实现各户配备化粪池。其次，

对于未改的旱厕可做好防渗措施，并将粪污堆肥还田。

对于侧户内已改的黑水可通过乡镇集中清运，或者农

户自行堆肥还田处理。

2.集中处理。可计划储水池的建设，配置曝气和

消毒设施，将厕所化粪池（清液层）和厨房、洗浴等

污水进行统一收集，结合农业基地或土地流转政策等，

由吸粪车等相关可移动设备，将污水抽送到储水池，

然后混合灌溉水，在灌溉期间引入田间进行灌溉。

5 结语

我国农村废水处理的现状不容乐观。相关部门应

该起到带头作用，积极地总结西方发达国家在废水处

理方面的优秀经验。在采取生活污水处理措施的时候

要充分地考虑到各个措施的优点和缺点，再结合本地

污水处理的实际情况选择最适合本地污水处理的方法。

这样我国农村的生活污水的处理工作才能健康、有序

地开展，我国农村的生态环境才能得到完善。只有城

乡一体发展，我国的和谐社会建设才能全面地展开。
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