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民用爆炸物品储存库雷电防护装置检测研究
起树华

（楚雄州气象局，云南 楚雄 675000）

摘　要　民用爆炸物品储存库受到雷击的危害属于严重的安全问题，雷电击垮仓库不仅会造成巨大的安全事故，

还会对周围环境和人们的生命造成威胁，因此民用爆炸物品储存库的雷电防护至关重要。基于此，本文在掌握民

用爆炸物品储存库的重要性的基础上，通过划分民用爆炸物品储存库各区域内雷电防护装置设施组成，针对性实

施雷电防护装置检测，旨在对提高检测效率、检测准确率有所裨益。
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随着国家对高等级公路和高铁建设、引水工程、

采矿业需求的增加，使用民用爆炸物品量逐渐增多，

导致民用爆炸物品储存库的建设增加。民用爆炸物品

储存库属于易燃易爆场所，雷电防护工作管理十分严

格；各项雷电防护措施和安防设施符合后才能投入使

用，日常监管十分严格；民用爆炸物品储存库的雷电

防护装置每年需定期进行两次检测，雷电防护装置检

测报告有效期半年。

1 雷电灾害的影响

（1）直击雷影响。直击雷是闪击直接击于建（构）

筑物、其他物体、大地或外部防雷装置上，产生电效

应、热效应和机械力者。（2）闪电电磁感应影响。由

于雷电流迅速变化在其周围空间产生瞬变的强电磁场，

使附近导体上感应出很高的电动势。（3）闪电电涌侵

入影响。由于雷电对架空线路、电缆线路或金属管道

的作用，雷电波，即闪电电涌，可能沿着这些管线侵

入屋内，危及人身安全或损坏设备 [1]。

2 民用爆炸物品储存库的分类和民用爆炸物

品储存库的组成

2.1 分类

民用爆炸物品储存库主要分为永久库、临时库、

撬装库和移动柜式库。（1）永久库：长期使用的民用

爆炸物品储存库，主要使用在矿山、采石场、销售爆

炸物品公司的储存库、爆破服务公司长期使用的周转

库房。（2）临时库：短期使用的民用爆炸物品储存库，

主要使用在高等级公路和高铁建设、引水工程建设使

用的临时库房；建设工程项目结束，民爆库房也就折

出。（3）撬装库：是一种临时使用的库房，是临时库

的特殊形式，项目工程结束后可以整体变迁，造价低，

可以重复使用的库房；建设工程项目结束，民爆库房

也就搬迁。（4）移动柜式库：是一种临时使用的库房，

用于部分矿山、隧道、爆破工程等爆炸危险品的储存，

具有防爆、防静电、防火阻燃、防盗等特点。必须防

爆检测认证，已经公安部测试验证；防静电检测认证，

经公安部功能性检测合格，是一种爆破现场临时库，

用于爆破器材的临时储存和领取使用。

2.2 组成

民用爆炸物品储存库是由库区和值班区组成的。

库区主要包括接闪杆、炸药库、雷管库、发放间、入

库金属大门、库区值班室、监控设备设施、其它需要

检测的设施。而值班区分为值班室及其相关辅房、配

电设施、监控设备设施、其它需要检测的设施。

3 民用爆炸物品储存库的防雷类别与检测项目

依据《建筑物防雷设计规范》（GB50057-2010）第

3.0.2条的规定和要求：库区属于一类防雷；值班区属

于三类防雷。民用爆炸物品储存库检测项目主要有库

房设施和安防设施。（1）库房设施检测项目：直击雷

防护设施检测、等电位连接设施检测、电磁屏蔽设施

检测、电涌保护器设施检测、接地装置检测。（2）安

防设施：电子围栏设施、监控摄像头设施、红外对射

报警器设施、消防设施。

3.1 库房设施检测

3.1.1 直击雷防护设施

（1）接闪器的材质、规格、焊接工艺、防腐措施、

保护范围及其与保护物之间的安全距离应符合接闪器

的材料规格、安装工艺的技术要求 [2]。（2）撬装库的

防直击措施应符合规范要求；撬装有防雨棚的，金属

防雨棚用符合规范要求，棚顶离撬装体应大于等于 3m

以上，金属防雨棚的接地应为独立接地，撬装的接地

应符合规范要求。（3）移动柜式库的防直击措施应符
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合规范要求；金属防雨棚用符合规范要求，棚顶离柜

体应大于等于 3m以上，金属防雨棚的接地应为独立接

地，柜体的接地应符合规范要求。

3.1.2 引下线

（1）引下线的设置、材质、规格、焊接工艺和

防腐措施应符合引下线的材料规格、安装工艺的技术

规范要求；接地电阻值应符合爆炸和火灾危险场所的

防直击雷装置 ,每根引下线的冲击接地电阻不应大于

10Ω[3]。（2）撬装库的金属防雨棚的接地引下线应使

用钢屋柱、40×4的扁钢或者Φ12圆钢引下，每个防

雨棚不少于 2个点对称引下，并防直击雷的接地装置

牢固焊接。（3）移动柜式库的金属防雨棚的接地引下

线应使用钢屋柱、40×4的扁钢或者Φ12圆钢引下，

每个防雨棚不少于 2个点对称引下，并防直击雷的接

地装置牢固焊接。

3.1.3 等电位连接设施

（1）库区的金属管线、金属管道、电缆桥架、电

缆金属外皮、金属构架、钢屋架和金属门窗等金属物，

与接地装置或等电位连接带 (板 )的电气连接；等电

位连接装置的材质、规格、连接方式及工艺应符合相

关规范要求的规定 [4]。（2）撬装库的金属体应有 2处

对称接地，使用 40×4的扁钢或者Φ12圆钢与接地装

置相焊接。（3）移动柜式库的金属柜应有 2处对称接

地，使用 40×4的扁钢或者Φ12圆钢（或 16mm2铜芯线）

与接地装置相连接。

3.1.4 电磁屏蔽设施

当电源和信号线路采用金属管或金属线槽进行屏

蔽时，其屏蔽层宜采取全封闭，两端应接地，电气连

接、等电位连接和跨接连接时，其过渡电阻不应大于

0.03Ω[5]。

3.1.5 电涌保护器设施

电涌保护器的选用应与使用场所要求相适应，电

涌保护器的主要技术参数应符合规范要求；检查电涌

保护器的表面应平整、光洁、无划痕和烧灼痕或变形、

裂化。

3.1.6 接地装置

（1）接地装置的接地电阻应符的爆炸和火灾危险

场所的防直击雷装置，接地电阻不应大于 10.0Ω；库

区防闪电静电感应接地、电气设备的工作接地、保护

接地及电子系统的接地等共用接地装置时，接地电阻

不应大于 4.0Ω。（2）撬装库的金属体接地，应与防

感应雷的接地装置，共用接地装置，应可靠连连接；

金属防雨棚的接地应与防直击雷的接地装置牢固焊接。

（3）移动柜式库的金属柜接地，应与防感应雷的接地

装置共用接地装置，应可靠连接；金属防雨棚的接地

应与防直击雷的接地装置牢固焊接。

3.2 安防设施

（1）电子围栏设施。电子围栏配电箱、电子围栏

控制箱、金属穿线管、电子围栏支架等设施。（2）监

控摄像头设施。监控配电箱、监控控制箱、监控摄像头、

金属穿线管等设施。（3）红外对射报警器设施。红外

对射报警器控制箱、红外对射报警器金属支架、金属

穿线管等设施。（4）消防设施和照明灯。金属消防设施、

金属路灯杆和金属灯支架。

4 民用爆炸物品储存库检测内容

4.1 直击雷防护设施

检测独立接闪杆的接地电阻，检查接闪杆的外观、

完好性，接地电阻应≤ 10.0Ω，接地装置应与库房的

接地装置不属于同一个接地装置；有金属防雨棚的接

地引下线应使用钢屋柱、40×4的扁钢或者Φ12圆钢

引下，每个防雨棚不少于 2个点对称引下，并防直击

雷的接地装置牢固焊接。

4.2 库房的接地装置

（1）检测库房接地装置的接地电阻，接地电阻应≤ 

4.0Ω，检查连接牢固性和完好性。（2）撬装库的撬

装体接地，应与防感应雷的接地装置共用接地装置，

应可靠连接，接地电阻应≤ 4.0Ω；金属防雨棚的接

地应与防直击雷的接地装置牢固焊接，接地电阻应≤ 

10.0Ω。（3）移动柜式库的金属柜接地，应与防感应

雷的接地装置共用接地装置，应可连接，接地电阻应≤ 

4.0Ω；金属防雨棚的接地应与防直击雷的接地装置牢

固焊接，接地电阻应≤ 10.0Ω。

4.3 等电位连接设施

（1）入库区金属门、库房前人体静电释放桩（板）、

库房外内金属门、金属外内窗、金属通外内窗、室内

延墙角设置的均压环（有均压环的才需检测）、防静

电地板胶下的金属网格（有金属网格的才需检测）、

门旁和金属窗旁的红外对射报警器金属支架、红外对

射报警器电缆线金属穿线管、库房旁监控摄像杆（头）

和金属穿线管的检测，检测接地电阻，检查连接牢固

性和完好性，接地电阻应≤ 4.0Ω。（2）撬装库的金

属体的接地应与防感应雷共用接地装置，每个金属柜

体对角处 2处连接接地，使用 40×4扁钢或Ф12圆钢

焊接，接地电阻应≤ 4.0Ω。（3）移动柜式库的金属

柜的接地应与防感应雷共用接地装置，每个金属柜体

对角处 2处连接接地；使用 40×4扁钢或 16mm2铜芯线

连接，接地电阻应≤ 4.0Ω。（4）安防设施：电子围

栏配电箱和电子围栏支架、监控电源控制箱和监控摄

像头、红外对射报警器控制箱和红外对射报警器安装
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支架、相关设施的金属穿线管的检测，检测接地电阻，

检查连接牢固性和完好性，接地电阻应≤ 4.0Ω。

4.4 电磁屏蔽设施

电子围栏设施的金属穿线管、红外对射报警器电

缆线金属穿线管、库房旁监控摄像杆（头）、安装在

围墙上的监控摄像头的金属穿线管的检测，检查连接

牢固性和完好性，过渡电阻≤ 0.03Ω。

4.5 电涌保护器设施

电子围栏配电箱、监控电源控制箱、红外对射报

警器控制箱的电涌保护器检查和检测接地电阻，接地

电阻应≤ 4.0Ω；检查并记录各级电涌保护器的安装位

置、安装数量、型号、参数；电涌保护器的表面应平整、

无烧灼痕或变形，电源电涌保护器应带有劣化窗口。 

4.6 新建民用爆炸物品储存库

当民用爆炸物品储存库为新建竣工验收检测时，

各项防雷装置应按照设计图纸要求施工，设计图上有

的防雷设施，竣工验收必须要有，接地电阻值应按照

图纸上的要求安装；容易余漏的防雷设施是监控设施

信号端的信号电涌保护器未安装。

4.7 值班区检测

（1）值班区检测建筑物的接闪带（杆）、金属构件、

金属水箱、太阳能等的检测，检测接地电阻，接地电

阻应≤ 30.0Ω，检查接闪带（杆）的金属水箱、太阳

能外观、连接完好性。（2）值班区的配电设施的检测，

值班室的监控设备、操作台（金属需检测）等的接地

电阻，接地电阻应≤ 4.0Ω，检查连接牢固性和完好性。

当防直击雷和配电设施的接地装置为共用接地装置时，

共用接地装置的接地电阻应≤ 4.0Ω。（3）当民用爆

炸物品储存库为新建竣工验收检测时，值班区共用接

地装置的接地电阻应按照设计图纸要求的电阻值进行

竣工验收。

5 检测方法

5.1 检测使用仪器

接地电阻测试仪、等电位电阻测试仪、过渡电阻

测试仪，测高仪、皮尺、钢卷尺，所使用的检测仪器

和测量工具应经过相关部门检定或校准，并在检定或

校准有效期内。

5.2 检测方法

5.2.1 接地电阻测试仪的布置

接地电阻测试仪布置在距离被检测装置 5m外，测

试探棒应布置应距离被检测装置 5m以上，两测试探棒

间距 10m以上，测试探棒应选择插入潮湿泥土中；接

地电阻测试仪应使用 1-10量程进行检测。

等电位连接电阻测试时测量端子的两个电流输出

端子用两根测试线接到被测导体的两个端子，两个电

压输入端子也接到被测导体的两个端子。电压端子应

位于电流端子的内侧，并尽量靠近被测试装置，以减

少引线电阻引入的误差。

5.2.2 接地电阻检测

接地电阻测试仪检测时先使用 10-100量程进行检

测，检测点要除去防腐层多测试几次，接地电阻稳定，

再换用 1-10量程进行检测；若测量接地电阻偏大或者

不稳定，应及时检查检测仪检测线是否正确和完好、

更换探棒插入位置或者更换地块打桩测试。

5.2.3 检测注意事项

首先，在民用爆炸物品储存库库区进行检测，不

准带火种、不准吸烟、不准着尼龙化纤类衣服、不准

穿带铁钉铁掌的鞋、不准使用工具碰撞敲打金属物和

挫光金属物表面，遵守各易燃易爆场所的其他安全规

定，杜绝因静电火花引起的爆炸等安全事故发生。其次，

检测人员在进场作业时，应着装整齐，严格遵守检测

场地内的保密、安全等相关制度和规定。最后，民用

爆炸物品储存库年度检测时，进出库区均应办理登记

手续；使用对讲机时，对讲机必须是防爆型的对讲机，

才能在库区使用。

6 结论

综上所述：（1）民用爆炸物品储存库雷电防护装

置定期检测，应根据现场实际设施进行检测，有增减

设施应进行检测，并在报告上反映出来。（2）民用爆

炸物品储存库雷电防护装置定期检测，应先检测直击

雷防护设施，再检测等电位连接设施。（3）民用爆炸

物品储存库为新建库，进行竣工验收检测时，应按照

设计图纸要求的电阻值进行检测验收。（4）进入库区

检测应遵行被检测方的要求进行登记、不带手机和火

源等要求进入库区，服从库区的安全管理规定的要求，

开展检测工作。（5）进入易燃易爆场所检测时，应做

好自身安全防护工作。
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