
16

科 技 博 览 2023年 10期 (中 )总第 546期

钢桥面环氧沥青混凝土铺装施工技术研究
陆振盛

（柳州铁道职业技术学院，广西 柳州 545616）

摘　要　为了提高钢桥面环氧沥青混凝土铺装施工的质量，优化钢桥面路用性能，本项目研究人员以 R钢桥工程

为研究对象，开展了环氧沥青混凝土铺装施工技术的全方位研究。首先，对钢桥面防腐层进行处理，避免钢桥面

受到腐蚀介质侵蚀。其次，拌制环氧沥青混凝土混合料。按照施工要求，设计铺装施工参数，连续铺装环氧沥青

混凝土。按照碾压工序，对环氧沥青混凝土铺装上层与下层进行碾压施工。应用分析结果表明，提出技术应用后，

环氧沥青混凝土断裂延伸率均达到了 185%以上，路用性能得到了显著提升。
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1 钢桥面环氧沥青混凝土铺装施工技术

1.1 钢桥面防腐层施工

在开展钢桥面环氧沥青混凝土铺装施工前，首先，

需要对钢桥面的防腐层进行施工处理，避免钢桥面受到

腐蚀介质的侵蚀，为后续的铺装施工奠定良好的基础 [1]。

首先，检查钢桥面表层是否存在飞边、毛刺等杂质，

对其进行打磨清除处理 [2]。使用脱脂剂，全方位擦除

钢桥面表层的油渍，并用压缩空气吹扫干净 [3]。利用

抛丸机，设定其清洁度等级为 St3.0级，以并行直线

连续抛丸的方式，去除钢桥面边角多余铁锈。抛丸结

束后，检验钢桥面的钢表面，确认符合铺装施工要求后，

进入喷漆工序。采用高压无气喷涂法，在钢桥面表层

喷涂均匀一致的环氧富锌漆膜。喷漆过程中，实时测

定钢桥面湿膜厚度，保证湿膜厚度符合质量检验标准。

喷漆结束后，避免钢桥面接触腐蚀介质，在快速时间

内组织防水粘结层施工，有效地减少钢桥面漆膜氧化。

1.2 环氧沥青混凝土混合料拌制

完成上述钢桥面预铺层处理施工后，接下来，设

计环氧沥青混凝土混合料的配合比，拌制混合料。钢

桥面环氧沥青混凝土混合料的技术要求，如表 1所示。

按照表 1的技术要求，选取混合料原料，并拌制

混合料。设定混合料每盘拌和时间在 40~50s之内，干
拌时间不少于 3s。拌制过程中，环氧沥青混凝土结合

料应当覆盖所有矿料颗粒，不能出现结团成块、集料

离析现象，保证混合料中沥青含量、级配组成符合相

关质量检验标准。

1.3 环氧沥青混凝土铺装

基于上述环氧沥青混凝土混合料拌制完毕后，接

下来，进入环氧沥青混凝土铺装工序。为了保证环氧

沥青混凝土铺装施工质量，首先，按照施工质量标准，

对铺装施工的各项参数进行设置，具体如下：

1.环氧沥青混凝土铺装宽度。依据环氧沥青混凝

土连续铺装施工原则，选择与钢桥面工程施工适配度

较高的混合料铺装宽度 [4]。钢桥中央分隔带两侧车道

上层采用四幅铺装施工方式、下层采用三幅铺装施工

方式。控制钢桥面铺装的横向间距不小于 10cm，铺装

宽度比铺装层设计宽度大 10cm。

2.环氧沥青混凝土铺装速度。铺装速度应当根据

混合料的供料能力及容许卸料时间确定，按照匀速铺

装原则，控制铺装速度。

3.氧沥青混凝土调平装置。采用非接触式平衡梁

作为环氧沥青混凝土调平装置，以钢桥面挂线为基准，

实时测量钢板的纵向平整度。

4.环氧沥青混凝土料车调度。按照环氧沥青混凝

土混合料的平均温度，确定铺装施工容许卸料时间，

进而进行料车调度。

完成上述铺装施工参数设置后，接下来，铺装环

氧沥青混凝土混合料 [5]。首先，选用履带式沥青摊铺机，

作为钢桥面铺装施工机械设备。根据钢桥工程施工要

求与实际工况，设定摊铺机速度，一般设定为 1~2m/
min。在钢桥面边侧支设钢模板，调整钢桥面的平整度。

储运罐车在环氧沥青混凝土装料后，以倒车的方式，

行驶至摊铺机所在位置的前方，进行卸料。卸料后迅

速驶出。施工人员先将卸下的混合料分散摊开，随后

利用摊铺机，匀速、连续地摊铺混合料，直至钢桥面

外露轮廓与铺装层表面达到平齐，完成铺装施工。在

此基础上，修抹铺筑面，保证铺筑面与原始钢桥面之
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间密实，避免铺筑面出现离析问题。

1.4 环氧沥青混凝土碾压

钢桥面环氧沥青混凝土铺装完毕后，在此基础上

对钢桥面进行碾压施工。

首先，根据钢桥面铺装施工工况，在碾压施工前，

对振动压路机的起振与停振工况作出分析。压路机作

为一种循环式压实机械，在运行周期内，碾压段的长度、

工作性质与使用用途均影响了压路机的起振与停振工

况，一旦起振时间得不到有效控制，一方面会严重影

响压路机的压实性能，产生共振现象；另一方面会降

低钢桥面碾压的质量。

综合考虑后，本文选用双钢轮振动压路机作为碾

压机械设备，其技术参数如表 2所示。

按照表 2的技术参数，对双钢轮振动压路机进行

设置，保证压路机的使用性能。为了避免钢桥面碾压

不密实，影响铺装施工质量，除了双钢轮振动压路机

以外，辅助轮胎压路机共同进行碾压施工。本文将钢

桥面环氧沥青混凝土碾压划分为了三个工序：初压、

复压与终压。钢桥面环氧沥青混凝土碾压工序说明，

如表 3所示。

按照表 3的碾压工序，有针对性地对钢桥面环氧

沥青混凝土铺装上层与铺装下层进行碾压施工。在钢

桥面终压施工完毕后，检查钢桥面表层是否存在横向

微纹，若存在横向微纹，则再次使用轮胎压路机碾压，

随后使用双钢轮振动压路机碾平，确保钢桥面环氧沥

青混凝土铺装施工的密实度。

2 实例应用分析

上述内容是本文提出的钢桥面环氧沥青混凝土铺

装施工技术的全部设计流程。在提出的铺装施工技术

投入实际钢桥工程建设前，需要对该项技术的铺装施

工效果作出客观检验，确认铺装施工技术能够达到预

期工程建设要求后，方可投入实际应用。基于此，选

取 R钢桥建设工程项目作为此次研究的依托，开展了

如下文所示的铺装施工技术实例应用分析。

2.1 工程概况

R钢桥建设工程项目属于连接该地区骨架桥梁路网的

表 1 钢桥面环氧沥青混凝土混合料技术要求

编号 项目 技术要求

1 饱和度 ≥ 75%

2 孔隙率 介于 1.5%~3.0%
3 流值 介于 20.0~50.0mm
4 马歇尔稳定度 ≥ 40kN

5 视密度 ≥ 2.4g/cm3

表 2 双钢轮振动压路机技术参数

编号 项目 技术参数

1 爬坡能力 25%

2 速度 0~4km
3 功率 5.5hp，3600rpm

4 名义振幅 0.5mm

5 激振力 20kN

6 振动频率 75Hz

7 振动模式 自动振动 -离心离合

表 3 钢桥面环氧沥青混凝土碾压工序

工序 铺装上层 铺装下层

初压 双钢轮振动压路机碾压 4遍 轮胎压路机碾压 4遍

复压 轮胎压路机碾压 4遍 双钢轮振动压路机碾压 4遍

终压 双钢轮振动压路机碾压 4遍 轮胎压路机碾压 4遍
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主要钢桥，项目起讫桩号为 K0+096.068-K4+601.042，

主线总长 4.5km。其中，钢桥路基长 1.36km；隧道长

3.14km，属于分离式双洞特长隧道。钢桥由路基、路面、

隧道及互通匝道共同组成。钢桥工程施工地区的地势

整体较平稳，南北两侧地势相对较低，中间区域地势

略高，起伏不大。R钢桥建设工程概况，如表 4所示。

根据表 4，获取 R钢桥建设工程项目各项概况信息。

R钢桥面在使用年限达到 10年时，全线加铺了改性沥

青罩面层，但是在长期使用下，钢桥面出现了不同程

度的病害问题。为了改善这一问题，将上述本文提出

的环氧沥青混凝土铺装施工技术应用到该工程中，检

验铺装后钢桥面质量，验证铺装施工技术的可行性。

2.2 施工结果分析

为了使此次实例应用分析结果具有较强的说服力，

引入对比分析的方法原理，将上述本文提出的铺装施

工技术设置为实验组，将文献 [2]、文献 [3]提出的铺

装施工技术分别设置为对照组 1与对照组 2，对比三种

环氧沥青混凝土铺装施工技术应用后钢桥面路用性能。

断裂延伸率是指对应材料在拉伸加载下的断裂延

伸性能。选取钢桥面环氧沥青混凝土断裂延伸率作为

此次钢桥面路用性能评价指标，其计算公式如下：

1 100%L L
L


 

其中，δ表示钢桥面环氧沥青混凝土断裂延伸率；
L1表示钢桥面环氧沥青混凝土拉拔后的夹具间长度；

L表示钢桥面环氧沥青混凝土拉拔前的夹具间长度。通
过计算，得出此次试验的钢桥面路用性能评价指标。

根据钢桥面环氧沥青混凝土断裂延伸率质量要求，断

裂延伸率应当≥ 185%，断裂延伸率越大，说明钢桥面

路用性能越好，反之同理。利用 MATLAB模拟分析软件，

模拟三种技术的铺装施工全过程。随机在钢桥面上布设

多组监测点，分别标号为 GQM-01、GQM-02、GQM-03、

GQM-04、GQM-05、GQM-06，测定三种技术应用后，钢

桥面各个监测点所在位置对应的环氧沥青混凝土断裂

延伸率。

3 结语

综上所述，为了优化钢桥面环氧沥青混凝土铺装

施工效果，提高钢桥面路用性能，本文选取 R钢桥建

设工程项目作为研究目标，开展了钢桥面环氧沥青混

凝土铺装施工技术的全方位深入研究。本文提出的铺

装施工技术应用后，环氧沥青混凝土的断裂延伸率符

合质量要求，均达到了 185%以上，路用性能得到了显

著提升，具有重要的研究意义。
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表 4 R钢桥建设工程项目概况

编号 项目 概况

1 钢结构 构架层，截面形式为 H型与箱型。

2 钢材 Q235B

3 混凝土强度等级

基础垫层：C15防水混凝土。

墙柱：C50防水混凝土、C45防水混凝土、C55防水混凝土。

梁板：C30防水混凝土、C40防水混凝土。

构造柱、后浇带：C25防水混凝土。

4 主桥 新型钢箱梁斜拉悬索结构，由 57节钢箱梁连接而成，共有 5孔跨径。

5 引桥 预应力混凝土箱梁结构。

6 钢桥面 U型肋 厚度：8mm；宽度：300mm；高度：280mm；间距：600mm。

7 钢桥面横隔板 厚度：10mm；间距：4m。


