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跨通惠河桥及雨水口入河工程
施工方案与造价控制管理研究

程洪娟

（中电建振冲建设工程股份有限公司，北京 102206）

摘　要　通惠河是北运河的主要支流，承担着来自上游及污水处理厂排水泄洪的压力，因此在施工期间保障河道

畅通是本工程考虑的关键因素。因此，本文综合考虑工程建设条件、桥梁结构、施工期河道过流需求、安全风险

以及经济性等因素，最终采取分期围堰导流，有效缩短了工程建设时间，并且综合考虑桥梁的结构安全等级，选

用性价比最好的混凝土护砌施工方案，实现工程成本和质量双控的优势。文章主要对新通惠河桥建设的重点和难

点进行分析，并且提出建设工程全过程造价控制管理措施，以期为保障工程建设的质量和经济性提供借鉴。
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1 工程概况

1.1 项目背景

新建通惠河桥是北京朝阳区“高精尖经济发展带”

上“十三五”重点建设的项目，该项目的建设可以有

效提升区域路网的通行能力，道路的建设给该区域的

居民出行提供了更加便利的渠道和方式，有效改善和

提升所在地区的城市面貌，促进地区经济更进一步发

展 [1]。通惠河桥新建项目工程南起通惠河南街，上跨

通惠河，沿惠福路向北至京通快速路南辅路，道路全

长 381m。道路等级为城市次干路，红线宽 60m，道路宽

40m，随路建设雨水管线一条，最大雨水管径 1600mm，

左岸桥梁下游 10m处设出水口 1座。该道路建设工程，

位于桩号 K0+128.2处，与通惠河斜交 105度，桥梁全

长 75m，全宽 40m，采用 3×25m装配式预应力混凝土

小箱梁，基础采用灌注桩的施工方案。

1.2 自然条件

工程位于北京平原，主要由永定河、温榆河、潮

白河河流冲洪积作用形成的，总体上由西北向东南呈

缓倾状，拟建道路工程位于温榆河一级阶地，总体地

势起伏不大 [2]。工程区域气候属暖温带半湿润半干旱

季风气候，年最低气温为 -14℃，最高气温为 40℃左右，

年平均气温为 11℃~13℃。年降水量空间分布不均匀，
相对集中在夏季，因此工程需要至汛期（6月）前施工

完成，保障河流泄洪畅通 [3]。本工程勘探时揭露二层

地下水，第一层地下水类型为上层滞水，第二层地下

水类型为潜水。地下水对混凝土结构具有微腐蚀性；

在长期浸水条件下对钢筋混凝土结构中的钢筋具有微

腐蚀性，在干湿交替条件下对钢筋混凝土结构中的钢筋

具有微弱腐蚀性。

1.3 施工重点及难点

经现场调查发现，河底左右两侧各有宽度 7m的护

砌，中间部位有一深沟，宽度 21m，深度约 1.5m~2m，
为现状通惠河汛期泄洪通道。由于多年汛期行洪，泄

洪沟不断沉积淤泥、杂物等，给导流围堰搭设增加了

施工难度。并且，在施工进度难以保障的情况下，为

确保北京市汛期前完成桥梁下部结构与河底护砌工程

施工，需要在缩短工期的同时保障工程质量。基于此，

本次项目工程施工的重点和难点在于导流围堰建设以

及保障汛期前完成施工，确保施工进度。

2 方案设计

针对该项目实施的地理位置和自然条件背景，本

工程施工方案主要由施工导流、雨水工程、桥梁工程、

河道护砌工程、绿化恢复工程组成，采用测量放样→

一期导流工程→右幅工程施工→二期导流工程→左幅

工程施工→河道管理范围内绿化恢复的施工流程。

2.1 测量放样

施工测量放样贯穿整个施工过程，在施工程序上

可以由等级控制点直接施放，根据不同精度要求来选

择施工放样位置，对于重要部位直接采用首级控制点

进行放样。在河道土方开工前根据施工图纸、各部位
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的轴线，根据原始纵、横断面进行开挖剖面放样，然

后进行现场实测，并将实测成果报送相关管理人员，

根据设计图纸提供的数据，放出河道的轴线，在轴线

上按照地形的起伏变化点，直接测出河道的纵断图 [4]。

按照桩号每 5m测一条横断面，由计算机绘制原始地形

纵、横断面图、开挖断面图，作为计量资料。根据工

程开挖进度控制坡度、坡角位置，每次放样后及时给

施工人员提供放样记录，然后逐层收放，及时检查，

保证边坡工程有序开展。

2.2 导流工程

根据施工水域的现场勘探情况，本标段渠道承担

着输水任务，现状水深 1.8m。施工期间，河道承担高

碑店污水处理厂的退水任务，不能断流，为保证渠道

畅通，工程施工前需进行导流排水工程，分两期进行

导流。一期围堰围护右岸，长度 285m，纵向围堰布置

于河道中线偏左 5m部位，两端横向围堰以 30度角与

右岸二层平台顺接；二期围堰围护左岸，长度 283m，

纵向围堰布置于河道中线偏右 5m部位，两端横向围堰

以 30度角与左岸二层平台顺接。

为了保障导流围堰工程的质量，需要底部铺设防

水布。防水布铺设顺序为先下游后上游，逆水流方向

铺设，顺水压茬；河底平铺设 5m，在其上沉入沙袋使

防水布与河底、模板紧密结合，以减少渗水。待围堰

搭设完成后进行排水，将施工区一侧渠道内河水利用

水泵排至围堰导流一侧，并在围堰内侧设置 1m宽排水

沟，排水沟末端设置一个 2*2*1m的集水坑，安装 2台

4kW水泵，用于抽排基坑渗水及日常雨水。

2.3 左（右）半幅工程施工

由于河道淤泥含水量过大、施工区域没有晾晒场

等因素，河道淤泥开挖外弃时需外购干土，按照 1:1

比例进行淤泥裹干土施工。开挖土方使用机械开槽配

合人工开挖。对于回填土、软土等不良地质地段以及

肥槽地段需要按照相关专业人员意见进行处理后进行

沟槽回填。回填工作开展过程中，在不损及管道的前

提下，尽早使用压路机进行回填碾压，并且需要注意

沟槽内不得有积水、淤泥，所用填料不能混杂砖头、

混凝土块、垃圾和腐殖土质等杂物。

2.3.1 雨水管线施工

为了保障城市汛期泄洪能力以及桥梁排水功能，

布置直径 1600mm钢筋混凝土管，横穿北巡河路，在左

岸桥梁东侧 10m处，设出水口 1座，长 6m，宽 5.7m。

管道铺设过程中，需要严格控制管材质量，确保管节

的质量必须达到《混凝土和钢筋混凝土排水管》的质

量标准要求。为了保障雨水管线铺设工作有序进行，

需要严格控制稳管、上胶圈、对口、撞口、铺设位置、

锁管等各个布线环节的施工工艺符合标准，对准对齐

管道安装的位置。

2.3.2 桥梁下部结构工程

桥梁下部结构工程包括灌注桩、系梁、墩柱、盖

梁及桥台等工程为保证墩身施工质量，墩身模板采用

定型钢模。施工工序为：人、机、料准备及试验项目

完成→搭工作支架，并制安柱筋→立模→浇筑砼→拆

模养生→砼强度检验合格→下一步工序。

桥梁下部结构施工控制重点：根据施工区域在长

期浸水条件下对钢筋混凝土结构中的钢筋具有微腐蚀

性，在干湿交替条件下对钢筋混凝土结构中的钢筋具

有微弱腐蚀性的水文条件下，需要严格控制钢筋安装

工程的偏差值（如表 1所示），并且做好防水工作。

表 1 钢筋安装检查项目及允许偏差

项次 检查项目 允许偏差（mm） 检查方法

1 受力钢筋间距（mm）
两排以上排距 ±5

每构件检查 2断面，用尺量
同排 ±20

2 箍筋，横向水平钢筋、螺旋筋间距 0，-20 每构件检查 5~10个间距

3 钢筋骨架尺寸（mm）
长 ±10

按骨架总数 30%抽查
高、宽 ±5

4 弯起钢筋位置（mm） ±20 每骨架抽查 30%

5 保护层厚度（mm） ±10 每构件沿模板周边检查 8处
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3 造价控制和管理

本工程原计划在北京市汛期来临（6月 1日）之前，

通惠河中桥桥梁下部结构和河道护砌全部完成，具备

清除河道内的围堰等阻水设施，达到通惠河汛期行洪

通畅条件。受疫情影响，本工程于 2020年 3月 28日

才正式复工，结合实际情况，经建设单位、监理协商，

在汛期前完成通惠河中桥 1#轴桥梁下部结构及南半幅

河道护砌工程。经过项目部精心研究编制南半幅桥梁

下部结构施工及河道护砌施工进度计划，关键工序为

1#轴墩柱及盖梁浇筑施工，施工持续时间不少于 45天，

因此完成时间约为 2020年 5月 15日。河底浆砌石护

砌工作即便结合 1#轴盖梁施工穿插进行，仍不能满足

在汛期到来之前全部完成的工期要求，主要原因如下：

1.工作面狭小，增加劳务人员没有作业面，石材

进场也受限制，需夜间进场。

2.桥梁结构工程工序繁杂，墩柱、盖梁顺序施工，

分项工程需钢筋制作、绑扎、支模板、浇筑混凝土依

次实施，各道工序相互制约，不具备抢工条件。

3.据向河湖管理处了解，官厅水库已经开始向市

内河道放水，约 2.6亿 m3，大概在 5月 8号左右到达

通惠河，这一水量将使通惠河达到 20m3/s流量，目前

围堰将漫流。

鉴于上述情况，在保证质量、安全的前提下，同

时能在汛期到来之前完成南半幅河道施工，确保行洪。

为了保障该工程在汛期前完成工程建设，采用河底浆

砌石护砌变更混凝土护砌的施工方案，混凝土护砌工

艺为分仓整体浇筑，灵活性强，作业面不受限制，同

时具备抢工条件，不受影响河底施工便道及材料进场

影响。有效控制工期的同时，保障了护砌工程的质量，

最重要的是节约了时间成本的同时，保障了造价成本

与原始河底浆砌石护砌施工方案差别不大，并且有效

节约了工程中的人力、物力成本。河底浆砌石护砌与

混凝土护砌施工方案的造价成本对比如表 2所示。

从表 2中可以看出，优化后的护砌施工方案较初

始方案增加了 13488元，但是进一步节省了施工时间，

缩短施工周期，有效节约了施工的人力、物力时间成本，

同时工程建设质量远高于原方案。

4 结语

综上所述，新建通惠河桥项目在开展过程中，针

对建设区域的河流泄洪特点，结合城市汛期的特点进

行优化方案设计，提升了该建设区域道路路网建设的

完善性。本文分别从测量放样、导流工程、左右幅工

程及雨水管线铺设施工工艺进行阐述，并且结合工程

特点进行方案优化设计，虽然混凝土护砌工程造价成

本稍高于混凝土护砌工程，但是工期缩短有效减少了

人力、物力损耗，实现了良好的工程造价成本控制。
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表 2 河底浆砌石护砌变更混凝土护砌施工方案造价对比

河底浆砌石护砌 混凝土护砌

项目名称 工程量 单位 总价 项目名称 工程量 单位 总价

100mm厚碎石垫层 519.04 m3 152463 300mm厚砂砾料垫层 1470 m3 285371

浆砌块料护底 2391.2 m3 1000645 200mm厚 C25砼护底 1020 m3 718733

- - - - Φ10钢筋网 21696 t 184489

措施项目费 1 项 72876 措施项目费 1 项 75118

规费 1 项 60612 规费 1 项 35259

税金 1 项 115794 税金 1 项 116907

造价合计 1402390 造价合计 1415878


