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基于自动控制的全智图书管理系统探析
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摘　要　全智图书管理系统采用 LED显示屏、多媒体显示器技术，让使用者用手就可以通过触摸屏选择图书。全

智安装有 GPRS模块，可以无线传输到网络后台服务器，管理员可以通过查询网络服务器后台来掌握各个全智的

情况，实现自动化管理。
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我国的科技水平和经济快速发展，人们的生活越

快来越智能化，已经进入了信息化时代，传统的取书

方式效率低下且繁琐，当今时代人们更加趋向于有一

种更为便捷的取书还书方式，我们调查人们对于图书

馆的取书还书方式有诸多不满，于是我们秉承着创新

的精神提出全智图书管理系统的概念。全智图书管理

系统的出现，有效地减轻了图书馆工作人员的压力，

也节省了读者排队借还书的等待时间，全智图书管理

系统可以自主扫描图书的图书条码和借书证号，然后

机器便会自动完成借还书的操作。另外，全智图书管

理系统还能够快速检索图书信息，提供图书馆藏书的

位置、简介等详细资料，方便读者查询书目、预约馆藏、

了解图书信息。

1 全智图书管理系统概述

1.1 课题背景及意义

以全智运用网络为基本的手段，可实现图书馆自

助管理和资源的互联与共享；运用网络进行分析和加

工，获取大量数据信息资源，对图书馆持续发展有着

重要的意义。服务模式从传统以馆藏为中心转变为以

用户为中心，在人工智能的支持下，图书馆的资源建

设从传统的经验判断向智能建设构建趋势发展。传统

的图书馆咨询服务只是简单的咨询，而全智图书管理

系统可通过结合用户的个体特征、兴趣爱好等，为用

户提供科学、客观的参考咨询。且基于微信、移动 APP

等可进一步拓展智能咨询方式，将图书服务从信息化

转向知识化服务。

1.2 国内研究现状

目前我国大部分图书馆占据了巨大的空间，因此

给书籍编目确实是一项艰巨的任务。由于缺乏连贯的

分类，可能无法在某个特定区域找到一本书。除非图

书馆的专业人员足够熟练，否则这些实际问题可能会

困扰读者，在图书的寻找过程中，我们只能知道图书

的大致方位而不能确定具体位置，这为我们取书带来

了诸多不便。还有许多公共图书馆没有配备足够的安

全设施，因此许多古籍有可能被盗。罕见的手稿、古

董版本、有作者签名的书籍需要额外的保护，但不幸

的是，许多公共图书馆未能保存它们。为方便我们在

图书馆找寻图书和保障图书管理的安全，我们研究了

一款全智图书管理系统，这是一种全新的模式，这种

模式不仅可以准确、快速地帮助我们找到想要的图书，

还可以保护我们的珍贵书籍，虽然自主取书还书机器

在国内的研究和应用中取得了一些进展，但也存在一

些缺点和挑战。

1.3 研究的主要内容

全智图书管理系统的研究主要涉及以下几个方面

的内容：

1.技术开发与创新：研究人员致力于开发新的技

术和算法，以提高全智图书管理系统的性能和功能。

这包括图像识别、射频识别（RFID）、人工智能（AI）

和机器学习等方面的研究。

2.图像识别：用于识别图书的封面、条形码或二

维码，并进行图书信息的检索和记录。

3.射频识别（RFID）：用于标记和跟踪图书，实

现自动借还书的过程。

4.人工智能（AI）和机器学习：通过分析读者的

借阅行为和偏好，为其推荐适合的图书，并提供个性

化的服务和建议。
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5.与图书馆管理系统的集成：全智图书管理需要

与图书馆管理系统进行紧密的集成，以实现图书借还

的流程管理和数据同步。研究人员要关注如何实现与

不同图书馆管理系统的兼容性、数据传输的安全性和

准确性等问题。

6.安全和隐私保护：全智图书管理系统涉及读者

个人信息的收集和处理，因此对安全和隐私保护的研

究也是重要的内容。研究人员应关注如何保护读者信

息的安全，防止信息泄露和滥用的风险。

综上所述，全智图书管理系统的研究主要聚焦于

技术创新、与图书馆管理系统的集成、用户体验和界

面设计、安全与隐私保护以及运维和维护管理等方面，

旨在提高自助借还图书设备的性能和服务质量。

2 全智图书管理系统的硬件介绍

2.1 多媒体

多媒体硬件是指用于处理和展示多媒体内容（如

图像、音频和视频）的硬件设备。它用于显示图像、

视频和文字等内容。现代显示器通常采用液晶显示技

术（LCD）或有机发光二极管（OLED）技术。它们被广

泛应用于语音录制、对话、语音识别等场景。麦克风

可以是内置于设备中（如手机或笔记本电脑）的麦克风，

亦可是外部麦克风，如专业录音麦克风或会议麦克风。

2.2 GPRS模块

GPRS（General Packet Radio Service）模块是

一种用于无线通信的硬件设备，它使用 GPRS技术来实

现数据传输，GPRS模块是一种远程通信设备。它通过

无线电信号与通信基站进行通信，使用 GPRS网络传输

数据，允许设备在无线网络环境下发送和接收数据，

GPRS模块具有很多功能，如数据传输、高速传输、建

立连接、低能耗等特点，GPRS模块通过 GPRS网络传输

数据，可以实现灵活和可靠的数据传输。它支持短消

息服务（SMS）、电子邮件、网页浏览、文件传输等数

据传输方式，GPRS模块允许在移动网络环境下进行高

速数据传输。它采用分组交换技术，将数据分为小包

进行传输，能够实现较高的传输速率，适用于实时数

据传输和在线应用，GPRS模块可以通过 GPRS网络建立

长时间的连接，以便实时监控和控制。它支持持久连

接（PDP，Packet Data Protocol），允许设备与远程

服务器或云平台之间建立稳定的数据通道，GPRS模块

通常具有低功耗特性，适合用于移动设备和电池供电

的应用。它可以在待机状态下降低功耗，延长设备的

工作时间。中央处理器（Central Processing Unit，

CPU）选择 STM32L071CB，服务器前端采用“微服务”

型分布式服务器架构，不参与前后端、软硬件通信，

将预警推送模块独立化，提高了软件预警功能的容错

率，不受用户与数据访问的影响 [1-2]。

2.3 LED显示屏

我们所知的 LED显示屏工作原理是动态扫描。动

态扫描又分为两种方式，常用的方式是行扫描。LED显

示屏的列驱动电路和行驱动电路一般都采用单片机进

行控制，常用的单片机是 MCS51系列。LED显示屏显示

的内容一般按字模的形式存放在单片机的外部数据存

储器中，字模是 8位二进制数。高密度 LED显示屏主要

有表面贴装 SMD（SURFACE MOUNTED DEVICE）和芯片级

模组集成封装 COB（CHIP ON BOARD）两条技术路线 [3]。

2.4 RFID技术

RFID技术已经在我国公共图书馆领域普及应用了

数年，目前这项技术的应用稳定、高效，因此被大多

数图书馆所广泛采用。为人们提供了很多便捷，但是

哈尔滨市图书馆还在采用老旧的条形码＋磁条方式加

工图书，这种方式并不符合当代自助图书馆的管理方

式，同时相应的配套设备也较少生产。所以，如果想

要现有馆内藏书和 24小时自助图书馆有机结合，就需

要做全馆的 RFID升级，这个工作量十分浩大，而且财

政投入巨大。超高频 RFID技术具有独立读取多个数据

信息标签的能力，既可以改变数据信息参量的存储容

量，使其穿透性传输能力得到保障，也可以多次读写

处理所选定的信息文件，从而使其存储体积能够与数

据库容积相匹配 [4]。在实际应用过程中，超高频 RFID

技术的应用涉及 UHF电子标签设置、低功耗芯片设计、

防碰撞算法等多方面内容，可以在常规数据信息读取

指令的基础上，扩展传输指令对信息参量的容纳能力，

对已存储指令文件进行整合处理，使其在互联网环境

中的映射传输能力得到保障，也可以更改数据信息参

量的存储形式，避免这些信息文件对数据库主机造成

攻击性影响。[5]

3 全智图书管理系统的功能设计

我们设计全智图书管理系统时考虑了很多方面，

它有着很多功能，对于人们取书还书有着极大的变化，

减少了很多时间。

3.1 读取图书信息

机器具有读取和识别图书信息的能力，例如通过

图书条码扫描或书籍识别技术获取书籍的相关信息。

3.2 用户身份验证

为了确保借还书的安全性和准确性，全智图书管

理系统具备用户身份验证的功能，例如通过图书馆卡、
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学生卡或手机应用程序等进行身份验证。

3.3 借书功能

全智图书管理系统支持用户借书的功能，用户可

以通过输入图书的相关信息或扫描图书条码来借阅图

书。机器记录借书人和借书日期，并生成借书凭证。

3.4 还书功能

全智图书管理系统支持用户还书的功能，用户可

以将图书放入机器的还书槽中，机器能够识别图书并

更新还书记录。

3.5 图书查询功能

机器提供图书查询功能，用户可以通过输入图书

名称、作者或其他相关信息来查找馆藏书籍的位置和

可借状态。

3.6 续借功能

全智图书管理系统支持用户对已借阅图书进行续

借的功能，用户可以输入相关信息或扫描借书凭证来

进行图书的续借操作。

3.7 数据管理与后台系统整合

机器能够与后台系统进行数据交互和同步，确保

借还书的记录准确无误，并提供统计和管理功能。

4 项目研究路线

传统的图书馆取书需要通过图书的分类，在图书

馆寻找具体的位置，再进行小面积的筛选寻找书籍。

而全智图书管理系统只需要通过在智能屏上输入想要

阅读的书籍，并选择取书选项，便可把书籍取出。它

可以实现搜索执行等命令，全智图书管理系统的工作

原理基于一系列的机械电子和计算机技术，其中智能

屏由计算机控制，是机电一体自动化程度非常高的一

种设备，它可以实现搜索执行等命令，它还有一个小

型的计算机，可以控制图书架运输通道、接收器、藏

书架等，图书馆的图书也会进行分类，整个图书馆的

书籍变得数字化、智能化，根据书的类型，放置在不

同的藏书架中，这样每一本书都会在固定的藏书架中，

有着固定的位置，也就有了固定的计算程序执行。

5 全智图书管理系统的适用人群

自主取书还书机器适用于广泛的人群，包括但不

限于以下几个方面的用户。

5.1 图书馆用户

自主取书还书机器为图书馆用户提供方便快捷的

借阅服务。不论是学生、教师、研究人员还是一般社

区居民，他们都能通过这些机器自主地借取和归还图

书，无需人工介入。

5.2 忙碌的人们

对于忙碌的人们，如白领、上班族、学生等，取

书还书机器提供了更加灵活和便捷的借阅时间和渠道。

他们可以根据自己的时间安排，在非工作时间或图书

馆不开放的时段进行借还操作。

5.3 科研机构和企业

除了一般文献借阅，科研机构和企业也能够利用

自主取书还书机器来借阅或归还专业性的图书、期刊

和参考资料，满足他们的知识需求。

总的来说，自主取书还书机器适用于所有需要借

阅图书的人群，无论是大众读者还是特定领域的研究

人员。这些机器的普及和应用为用户提供了更灵活、

高效的借阅体验，并促进了图书馆的服务创新和优化。

6 项目预期成果

我们项目的开展以及运行，将会给图书馆带来极

大的便利，若项目得以实施，可减少图书管理员整理

排放书籍的工作量，减少人们找书时找不到或找书籍

费时所带来的困扰。另外，可以帮助书友们找到自己

喜欢阅读的书籍。根据目前图书行业的快速发展现状，

智能化的取书还书功能必然是时代所趋，是图书行业

的一次革命。

7 结论

全智图书管理系统是现代图书馆自动化服务的重

要组成部分。它具有多种功能，包括自助借书、自助

还书、用户认证和账户管理、续借功能等。通过这些

功能，取书还书机器能够提供方便快捷的图书借还服

务，为用户提供良好的借阅体验。同时，这种机器的

引入还能减轻图书馆人员的工作负担，提高图书馆的

效率。
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