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从专利角度分析家用吸尘器
旋风分离技术发展

胡文强

（莱克电气股份有限公司，江苏 苏州 215163）

摘　要　家用吸尘器根据尘气分离手段可以分为水过滤器和干式过滤器，而干式过滤器又可以分为袋式过滤器、

尘杯式过滤器、尘杯滤材式过滤器和旋风式过滤器四种，其中旋风分离器是技术发展的重要方向，本文从专利申

请的时间、申请人、申请区域和技术分部等领域分析了旋风分离装置的技术发展脉络和未来的发展趋势，同时指

出目前国外公司在相关旋风分离器领域存在多件专利诉讼，中国公司是主要的被告，因为中国企业的专利风险较

高，本文探讨了如何去规避专利风险，如何指导目前的研发方向，并如何指导未来的突破方向。
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1 概述

吸尘器的工作原理一般为：吸尘器内部的电机产

生高速旋转，并通过扇叶使得内部产生负压，产生的

负压会使周围的空气被吸入吸尘器中，包括灰尘、污

垢等小颗粒物，吸入的空气通过过滤器进行过滤，将

大颗粒物和灰尘等物质过滤掉，只有干净的空气通过，

通过过滤器过滤后的空气被排出吸尘器，灰尘等物质

则被收集在集尘袋或集尘桶内，达到清洁地面或其他

物体的目的 [1]。

按照目前吸尘器采用的过滤手段，可以将吸尘器

内的过滤器分为水过滤器和干式过滤器，而根据所采

用的过滤器的材料和结构不同，干式过滤器可以分为

袋式过滤器、尘杯式过滤器、尘杯滤材式过滤器和旋

风式过滤器四种 [2]，其中旋风分离是一种通过涡流分

离从气体流或液体流中去除颗粒的方法，而无需使用

传统筛状过滤器，空气以螺旋模式流动，从旋风分离

器的顶部（大口径端）开始，在底部（小口径端）结束，

然后以直线流离开旋风分离器，干净的空气穿过旋风

分离器的中心并从顶部流出。旋转流中较大（密度较大）

的颗粒有太大的惯性，无法跟随流的紧密曲线，因此

撞击外壁，然后落到旋风分离器的底部，底部就是集

尘器的尘仓。

旋风式过滤器的发明大大提高了吸尘器的吸尘效

果，本文通过专利的角度展现家用吸尘器中的旋风分

离技术的发展。

2 旋风分离器全球专利申请趋势

专利制度的实质是用对世界公开创新技术，换取在

一定时间和地域内法律保护的制度（Aoki和 Spiegel，

1999）[3]，专利制度通过保护发明创造专利权，调整发

明人、专利权人和社会公众之间的利益关系，调动发

明者的积极性，推动技术进步，维护技术市场、信息

市场，以及科技劳动力市场公平、有序的竞争，专利

制度巧妙地解决了发明人占有发明和社会利用发明之

间的矛盾。基于专利制度的设计特点，目前全球企业

的创新活动基本上都可基于其专利申请情况去做分析，

特别是市场竞争充分的行业，例如家电、医药和通信

等行业。

2.1 家用吸尘器旋风分离装置专利申请趋势

前文已论述家用吸尘的尘气分离装置的分类和发

展，这其中有技术发展的推动，也有消费需求变化的

促进。最早在 1920年即有关于家用吸尘器旋风分离装

置的专利申请，申请人 BENNETT.ASHLEY.C申请了一种

车式的家用吸尘器（US1507271A），该吸尘器具有旋

风分离装置，同时专利申请数据（来源智慧芽全球专

利数据库）统计，虽然早在 100年前就有关于旋风分离

装置的专利申请，但是真正迎来技术的爆发是在 1996

以后，这可能是因为经济发展，人们对居家环境的要

求不断提高，自然促进吸尘器技术的发展，更好的尘

气的分离设备是主要的技术发展方向，自然专利申请

量逐年递增，但是 2017年以后申请量快速下降，可能
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因为洗地机的发展，导致吸尘器的市场占有率逐步下

滑，根据资料显示，2020-2022年中国线上零售统计中，

吸尘器在清洁电器细分领域的销售额占比逐年下滑，

销售额份额从三成多逐渐降至不到两成，销量份额从

33.9%降至 26.4%，下降了接近十个点，而洗地机这三

年的销售额份额从不到一层增长至将近三层，销量份

额分别为 1.8%、7.2%、12.9%[4]，正是市场的变化导致

众多厂家将研发精力侧重于洗地机，而洗地机因为涉

水通过水汽分离就有很好的尘气分离效果，对旋风分

离装置的需求并不强烈。

在 1996-2021年期间，中国受理了大部分的专利申

请，反映了中国在吸尘器行业的强研发地位；在 1996-

2021年全球主要申请人的专利申请累计数据中，既有

国内的主要玩家莱克美的和小狗等，也有戴森、三星、

创科和LG等重要的国际巨头企业，从数量看，国外巨头，

特别是戴森等企业在申请数量方面占据优势，这里除

了国外巨头企业早期的技术和专利积累有显著优势以

外，中国市场也逐渐成为全球主要的单一消费市场，

国际巨头纷纷在中国布局专利，以求巩固自身的市场

地位。

2.2 旋风分离装置的结构专利布局分布

根据 CPC分类号区分不同的结构，大致可以了解

旋风分离器的主要结构的专利申请分布，例如关于其

核心的旋风器结构形状的改进的 A47L9/1608分类号占

比最多，占据 14.3%，例如著名的戴森公司关于其多锥

旋风器布局多篇专利，全面地保护其先进的多锥旋风

器，主要的特点是在尘杯内沿着气流流路布置多层和

多个小旋风椎体，构成多级的旋风结构，戴森在旋风

分离器的主要专利布局分布和市场主流的分布类似，

都是集中于旋风本体的结构的改进，以期获得更好的

尘气分离效果。 

3 中国企业的专利风险和应对

3.1 全球相关专利诉讼

目前随着中国等企业的研发实力增强，越来越多

的中小玩家加入了吸尘器的制造领域，不断地蚕食国

际巨头企业的市场份额，许多企业基于商业和技术考

虑发起了众多专利诉讼，目前涉及吸尘器旋风分离器

的诉讼的专利总计 92件，其中专利权人大部分是国外

企业，例如吸尘器领域的知名品牌戴森等企业，其中

典型的案例如戴森的专利 CN102711574B，其公开了一

种具有旋风分离器的真空吸尘器，该旋风分离装置包

括多个旋风器和尘杯，平行地设置多个旋风器，每个

旋风器都具有气流进入进口和气流流出的出口，旋风

分离器具有间隔开的第一平面和第二平面，多个旋风

器可分为两组旋风器，其中一组旋风器的气流进入进

口位于第一平面中，另外一组旋风器的气流进入进口

位于第二平面中。该专利的独立权利要求 1主要保护

的是两组旋风器的气流入口位于不同的平面中，其中

两个平面是轴线间隔开的 [5]，即主要保护的就是一种

双层的多锥双层过滤器，戴森用这个专利已经起诉了

国内企业，目前诉讼仍在进行中，同时最近戴森和追

觅达成了全球和解，其中多项诉讼中涉及吸尘器等多

个产品和多篇专利。当然国际巨头公司之间也有多起

诉讼，shark在美国对戴森发起多项专利诉讼，其中

涉及多项关于吸尘器的旋风分离器的专利，例如专利

US9301666B2，其记载了手持式真空吸尘器设有供具有

灰尘和垃圾的脏空气流入的杆，改杆安装在手持真空

吸尘器上，其具有安装在表面清洁头上的远端入口， 

手持式真空吸尘器具有旋风分离装置，杆上的脏流体

入口具有带有通道轴线的通道并且旋风分离器具有纵

向轴线，吸尘器电机设置在平行于纵向轴线的方向上

的通道上，其独立权利 1记载的内容为：“1.手持吸

尘器包括脏空气过滤部分和主体，脏空气过滤部分包

括第一旋风分离器、第二旋风分离器和放置在电机气

流入口的过滤器，手持式真空吸尘器包括：

a）从脏空气入口延伸至清洁空气出口的流体流动

路径，并且脏流体入口限定沿通道轴线延伸的通道；

b）第一旋风分离器位于流体流动路径中并且包括

具有污物收集区域的第一旋风器，其中污物收集区域

具有可打开的底部；

c）第二旋风分离器位于第一旋风分离器下游的流

体流动路径中并且包括中心纵向轴线，第二旋风分离

器包括围绕中心部分布置的多个平行旋风器，并且在 

离开第二级旋风器 ,空气进入中心部分的上部，并在

空气进入中心部分的上部下方的位置离开中心部分；

d）电机前过滤器位于第二旋风分离器下游的流体

流动路径中，并包括上游侧和下游侧，其中中心纵向

轴线延伸穿过电机前过滤器占据的体积；

e）主体包括流体流动马达壳体，流体流动马达设

置在前置马达过滤器下游的流体流动路径中，其中流

体流动马达具有旋转轴线并且旋转轴线的投影与所述

旋转轴线相交，中央纵向轴线和流体流动马达外壳仅

固定到空气处理部分的侧壁的一部分，其中：
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(i)手持式真空吸尘器的流体流动马达和手柄位于

第二旋风分离器的后方；

(ii)污物收集区域位于旋风分离器和电机前过滤

器下方并垂直对齐；

(iii)当手持吸尘器位于水平表面上时，手柄包括

向上延伸部分，向上延伸部分远离流体流动马达壳体

延伸，脏流体入口的通道轴线与手柄的向上延伸部分

相交处理。”[6]

3.2 中国企业的应对策略

在企业的新产品研发过程中，善于合理有效地利

用已有专利的技术知识，实施基于专利知识的规避设

计，是竞争处于劣势企业提高自主创新能力的有效手

段 [7]。成功的规避设计主要包含两个要求：一是在专

利侵权案中不会被判定为侵权；二是在市场竞争中不

会因成本过高而失去竞争力。目前，常用的规避策略

主要是基于元件设计的删除法、替代法和禁止反悔法。

下面将对这几种常见的规避设计策略做一个简单的介

绍：（1）删除法，是指在已有的有效专利上减去一个

或多个必要技术特征，将其功能转移到其它系统组件

上，删除某些组件或辅助功能；（2）替代法，是指采

用不同的手段 (技术、方式、原理 )，使系统具有相同

的功能，达到相同的效果；（3）禁止反悔法，即利用

专利权人在申请专利过程中或后续程序过程中放弃的

原来权利要求中的部分内容 [8]。例如莱克公司针对规

避戴森公司的多锥旋风系统，开发独特的旋风罩，在

莱克公司的专利 CN108125618B中很详细地记载了该技

术，该专利公开了一种真空吸尘器，该吸尘器的尘杯

内设置旋风分离器，为了提高整机性能，将传统的旋

风器的单个旋风套气流出口改为多个旋风套气流出口，

增大旋风套的气流出口的排风面积，将本专利设计的

改进旋风套应用在直径较小的尘杯上后，脏空气的分

离处理的效果相较于直径较大的尘杯效果更好，且通

过优化设计多个旋风套气流出口的排风方向，使多个

气流出口的排风方向一致，同意出风方向的多股气流

合理形成风力较强的旋风气流，多股旋风流体在尘杯

一起分离灰尘和垃圾，放大了尘杯内旋风分离作用，

同时有效地避免了风力的衰减和尘杯内的气流乱流的

产生。通过这类新颖的设计，在达到很好的尘气分离

的效果的同时，有效地规避了戴森的专利限制，降低

了自身风险，同时很有效地提高了自身的研发实力。

目前随着应用场景的丰富和用户需求的增长，吸

尘器的市场份额逐渐被洗地机和扫地机器人侵蚀，而

这两者对物联网和智能化的要求普遍高于吸尘器，这

些功能是国际巨头的专利布局盲区，也是中国家电企

业的擅长领域，且对旋风分离器的要求较低，众多的

中国企业规避吸尘器旋风分离器的专利，切入洗地机

和扫地机器人的领域，规避相应的专利风险 2017-2022

年，家用洗地机的专利申请人已经主要变成了中国企

业，这些中国企业已具有很好的专利意识，已在洗地

机领域布局了大量专利，以形成有效的专利护城河，

差异化竞争，强化自身优势，突破品牌、技术和专利

的限制，完成后进者的弯道超车。

4 结论

本文通过专利视角分析家用吸尘器的旋风分离装

置的技术发展演进路线和未来的技术创新趋势，从专

利申请的时间、申请人、申请区域和技术分部等领域

分析了旋风分离装置的技术发展脉络和未来的发展趋

势，同时通过分析有关的专利诉讼数据，列举戴森和

shark等公司的专利诉讼情况，指出目前吸尘器的旋风

分离器领域哪些结构是主要研发的专利布局方向，为

了破除目前中国企业在该领域的被动挨打局面，中国

公司可以通过开发规避技术，或是通过技术和市场的

发展，开辟新的洗地机和扫地机器人赛道，以规避自

身在旋风分离器等领域的专利弱势。
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