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洗煤厂自动化配煤技术的运用分析
张世伟

（冀中能源峰峰集团有限公司邯郸洗选厂，河北 邯郸 056000）

摘　要　在自动化配煤技术的支持下，洗煤厂改变了以往以人工为主的配煤方式，解决和改善了配煤过程中煤质

波动较大、变化频繁的问题，进一步优化了配煤系统设备运行的效果，提高了洗煤厂配煤的自动化水平。基于此，

本文首先对洗煤厂自动化配煤系统的架构以及实现的功能进行了分析，然后对洗煤厂自动化配煤技术的应用进行

了探究，希望为相关工作者提供有益参考。
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当前社会经济不断发展，人们对于煤炭资源的需

求量越来越大。但是煤炭资源在生产利用过程中存在

着污染严重、利用率低的问题。配煤作为洗煤厂的重

要生产工艺之一，直接影响着煤炭的利用率。传统的

人工洗煤方式不仅效率低、精度低，而且需要投入大

量的人力。为此，优化改造现有的配煤系统，提升配

煤系统的自动化水平，对于洗煤厂综合效益的提升有

着非常重要的现实意义。

1 洗煤厂自动化配煤系统的架构

1.1 洗煤厂自动化配煤系统的整体架构

洗煤厂自动化配煤系统主要包含以下设备：（1）

上位机设备。它设置在集控室中，主要任务是显示和

处理传感器所采集的信息。（2）交换机和传感器设备。

它们放置在皮带驱动附件上，主要任务是采集相关的

数据信息。当前洗煤厂自动化配煤系统主要分为以下

三个层次：（1）应用层。它的功能主要有两个：一是

显示相关的数据信息；二是切换相关的画面。应用层

设置在集控室中，它主要包括以下四个部分：一是工

控机部分；二是显示屏部分；三是录像机部分；四是

视频综合平台部分。（2）传输层。它的功能是传输相

关的数据信息。各配电室中都布置有传输层，主要由

三个部分组成：一是光线分线盒部分；二是数据传感

器部分；三是光电交换机部分。（3）基础层。它的主

要功能是对相关的视频信息进行准确采集，并实现对

振动温度的准确检测。主要由两部分组成：一是光线

摄像机部分；二是一体化温度振动采集器部分。通常

在以下四个部位对基础层进行设置：减速器部位、皮

带驱动滚筒部位、皮带机头部位、皮带机尾部位。通

常人们也将基础层称为设备层。因为洗煤厂自动化配

煤炭系统中并没有涉及数量过多的设备，其设备参数

信息可以通过人机交互界面完整地展示出来。工作人

员可以通过人机交互界面获得所有设备的息，以免在

操作过程中频繁切换页面导致部分信息出现遗漏的情

况 [1]。同时还可以建立不同的画面显示历史信息、开

展报警记录，工作人员可以在人机交互界面进行翻页

浏览。同时还可以在系统中通过高容量硬盘的设置，

将五年以上的历史记录信息以及相关的报警信息有效

存储，为后续洗煤厂自动化配煤技术的应用提供参考。

1.2 洗煤厂自动化配煤系统的光缆敷设

（1）洗煤厂自动化配煤系统的主干网络是由

二十四芯光缆组建而成，主要分配设置在以下四个部

位：一是点配电室部位；二是总配电室部位；三是集

控室部位；四是筛分配电室部位。（2）同时还设置有

厂内装车站。其中十六芯光纤跳线盒和二十四芯光纤

跳线盒放置在厂内装车站中，主要连接到以下几个部

位：一是采集仪设备；二是摄像头设备；三是主干光缆；

四是集控室的光电交换机；五是筛分配电式的光电交换

机。（3）一般数据信息的自动化传输通过以下三种形

式实现：一是网络扩展的形式；二是数据分流的形式；

三是接口转换的形式。

1.3 洗煤厂自动化配煤系统的控制系统

洗煤厂自动化配煤系统通信功能的实现主要依靠

的是上位机。而上位机在运行的过程中主要是以以太

网和光纤为载体，借助 PLC 系统实现相关信息的有效

传输。PLC站主要设置在两个部位：一是点配电室部位；

二是总配电室部位。PLC 将相关的数字量采集之后会向

上位机进行传输，上位机会根据信息做出决策，驱动

皮带和给煤机做出相应的起停信号，并以当前的配煤
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量为依据对是否起停进行确定。系统在运行过程中采

集到的数据主要有变频数据和灰分仪数据以及电液推

杆部位数据。采集的信号主要有皮带秤信号和变频器

信号。一般变频器和电液推杆部位会在给煤信号参数

的驱动下对配煤量进行自动调整。首先，系统会根据

配煤种的灰分以及目标灰分值对自动配煤系统中的皮

带灰分仪数据信息进行自动反馈。其次，上位机会通

过对数据的分析将相关的决策信息进行下发，实现电液

推杆开度的调整以及变频器频率的调整。最后，对灰分

值进行自动调整。确保调整之后，实际生成的灰分量能

够更好地满足用户的标准，与理论灰分值更加接近。

1.4 洗煤厂自动化配煤系统运行的流程

根据具体的灰度可以将煤仓划分为以下三种：一

是灰度为 18% 的低灰筛末煤；二是灰度为 28% 的筛末

煤；三是灰度为 11% 的洗末煤，给煤机设置在煤仓的

下方主要向皮带传输煤，不同的煤仓配备的给煤机所

采用的控制措施也有所不同，一般洗末仓配置的给煤

机在运行的过程中可以实现变频控制。而高灰仓配备

的给煤机和低灰舱配备的给煤机在运行过程中主要借

助电液推杆进行有效控制。洗末煤给煤机运行频率的

调节可以根据皮带上灰分仪获取的灰分值来实现，这

样可以为稳定配煤提供保障。同时电液推杆开度的调

节和控制可以根据灰分仪获取的厚度值来实现，确保

精准给煤。当原煤重量信号传输到皮带上时，灰分仪

会通过对跌落煤量厚度的检测，对原煤的整体质量进

行准确判定。并在 PLC 系统的支持下将判定的相关质

量信息向显示界面进行实时传输，方便工作人员通过

显示界面对原煤量数值信息进行直观性的了解，全面

准确地对比和分析设定的阈值与实时参考值，根据对

比分析的结果将正反馈信息和负反馈信息有效传输，

进而有效控制给煤机的电液推杆开度以及给煤机的运

行速度。

2 洗煤厂自动化配煤系统实现的功能

2.1 洗煤厂自动化配煤系统智能控制功能的

实现

在洗煤厂自动化配煤系统运行的过程中，工作人

员只需要对上位机进行灵活操作就可以有效操控整个

系统。工作人员可以在上位机人机交互界面上自行输

入相关的基础信息数据，比如各类煤的配比量数据，

或者配煤总量数据，不需要工作人员对其进行深入设

置就可以实现对给煤机操控方法的自动计算，同时也

可以对数据信息输入的合理性以及自动化操作的可能

性进行准确判定 [2]。如果工作人员在配煤机上设置的

数据不符合给煤范围，或者设置的数据与实际情况不

相符，系统会通过人机交互界面将相关的错误信息提

示给工作人员，并根据给煤范围提出合理的建议，方

便工作人员对信息数据进行自行调整。如果工作人员

输入的数值符合给煤范围，满足自动化配煤的标准，

自动化配煤系统就不会出现错误提示，而会进行自动

闭锁操作开展起车运行。

2.2 洗煤厂自动化配煤系统警报功能的实现

洗煤厂自动化配煤系统在运行过程中也会受到相

关因素的影响出现一些错误信息。如果系统在运行过

程中出现的是软件错误，系统可以自行修复，并且会

将相关的维修信息和错误信息自动记录在错误日志中。

如果系统在运行过程中出现的是硬件故障，那么系统

无法对其进行自行修复。此时，报警系统会自动启动，

将相关的信息以警报的形式提醒工作人员，方便工作

人员进行及时维修。当前为了实现对自动化配煤系统

运行情况的有效监控，在系统中设置了很多点位进行

监控，在监控中一旦发现问题，系统会采取措施对其

进行自动修复，如果自动修复不成功，系统会以警报

的形式提醒工作人员。同时，自动化配煤系统在运行

的过程中还可以对自身出现的故障等级进行自行判定，

不同等级的故障对应的警报形式也有所不同。如果故

障等级比较低，一般系统会通过黄光的形式发出警报，

同时在警报发出过程中还有轻微的警报声，此时可以

在系统配煤精度保持的基础上让系统继续运行。如果

故障等级比较高，一般系统会通过红光的形式发出警

报，而且警报声音比较大，此时自动化配煤系统也会

终止运行。此外，自动化配煤系统在运行的过程中可

以自动记录相关的故障信息，并且在人机交互界面上

进行直观的展示。

2.3 洗煤厂自动化配煤系统维修状态控制功

能的实现

洗煤厂自动化配煤系统中涉及相关设备上都有手

动启停按钮。如果自动化配煤系统设备在运行过程中

发生了故障，系统会发出警报信息并向上位机人机交

互界面进行传输，同时人机交互界面会将相关的系统

框架图展示出来，自动标红故障机的具体部位。工作

人员可以根据实际情况直接点击对话框中的取消选项

和维修选项。如果工作人员点击的是维修选项，此时

自动化配煤系统会将维修状态自动开启，同时设备的

闭锁功能也会失去。当然工作人员可以在了解实际情

况的基础上结合现场的具体工况对设备上设置的人工

启停按钮进行操作。
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3 洗煤厂自动化配煤技术的应用

3.1 洗煤厂自动化配煤中 CSS粗煤泥分选机

自动化技术的应用

CSS 粗煤泥分选机在洗煤厂自动化配煤系统中的应

用可以分解 3毫米以内的颗粒物，将一整个颗粒物分

解成两个颗粒之后会在上升水流的作用和压力的作用

下让分解后的颗粒物集中在 CSS 粗煤泥分选机的最底

部。在 CSS 粗煤泥分选机的推动下，自动化配煤系统

中的材料在分层的过程中一部分材料会逐渐聚集到 CSS

粗煤泥分选机的底部，而 CSS 粗煤泥分选机的上端会

聚集有大量低密度的材料和细微颗粒的材料。随着系

统中材料的陆续输入，收集槽中会逐渐汇集低密度的

材料，而高密度的材料会逐渐向排料口进行移动，最

终在 PID 控制器的作用下顺利向外排出 [3]。在此过程

中，为了实现对密度的实时检测，需要在流层中浸入

密度传感器，当其检测到材料的密度值到达设定值时，

系统在运行过程中相关设备会向工作人员发出警告，

并执行接下来的任务，通过排出物料降低密度，当密

度到达一定的范围之后系统就会自动关闭排料的开关。

而 PID 控制器的作用就是打开开关，确保物料在运行

和分选过程中维持稳定的密度。当前大部分选煤厂在

运行过程中采用的分选装置都是国外的 CSS 粗煤泥分

选机，它改善了以往螺旋分选机在运行过程中的不足，

进一步提高了分选的自动化水平。

3.2 洗煤厂自动化配煤中装车和采样自动化

技术的应用

当前自动控制技术在洗煤厂生产装车环节的应用

不仅可以节约装车时间，而且还可以提高装车的准确

度以及装车的效率。采用的自动装车系统不仅可以实

现装车的自动化，而且还可以实现卸载的自动化，同

时还可以实时检测装车产品的灰分，确保装车产品的

灰分满足相关的标准以及生产要求，有助于提升洗煤

厂的生产效益。除了在生产装车环节采用自动化技术

以外，在洗煤厂的采样化验环节也可以加强对自动化技

术的应用。因为采样化验环节具有一定的复杂性，为了

提高工作效率以及准确性，洗煤厂在采样和化验过程中

也会采用自动化技术，比如工作人员可以借助先进的水

分检测仪和灰分检测仪实现对产品的自动化检测和机

械化检测。当然，在洗煤厂配煤自动控制系统应用的过

程中，为了降低安全事故发生的概率，还需要加强生产

的监督管理力度，比如可以通过视频监控的设置实现对

生产全过程的实时监测，这样不仅可以节省一定的人力

成本，而且还可以节省生产成本，同时工作人员可以利

用监视器实时了解生产情况，进而开展统一化的管理与

监督工作，促进各环节生产工作规范化有效落实。

3.3 洗煤厂自动化配煤中给煤系统自动化技

术的应用

自动控制系统在洗煤厂生产给煤环节中的科学合

理应用，不仅可以节省一定的劳动力投入，而且进一

步优化了给煤量的准确性。当前在自动给煤系统的支

持下，洗煤厂不仅可以实时监测配煤过程的给煤量，

而且还可以实时监控物料的运行状态，不仅保证洗煤

厂生产工艺满足相关的要求和标准，而且也为下游设

备良好稳定安全运行提供了保障，对洗煤厂整个生产

系统的良好稳定高质量安全运行起到了积极的推动作

用 [4]。洗煤厂的给煤系统主要由以下几个部分组成：（1）

控制中心。主要由 PLC 负责。（2）计算机。主要由上

位机负责。（3）反馈系统。主要由皮带秤负责。（4）

调节机构。主要由变频器负责。（5）执行机构。主要

由给煤机负责。（6）实时监控机构。主要由摄像仪负

责。此系统在运行的过程中要想实现自动调节需要对

PID 算法进行科学合理的应用。作为反馈系统的皮带秤

在运行过程中会对给煤的小时量进行实时反馈，如果

小时量大于给定值或者小于给定值时，自动给煤系统

会对给煤机的转速进行自动调节以实现给料量的有效

控制 [5]。整个自动化给煤系统在运行的过程中采用的

是面向对象和面向过程相结合的编程方法，整个过程

实行了闭环控制。同时在可视化界面的加持下，进一

步提高了洗煤厂给煤系统的智能化水平、自动化水平

和可视化水平。

综上所述，当前洗煤厂配煤系统的自动化发展和

应用，实现了对整个配煤过程的自动化控制，进一步

提升了洗煤厂配煤的效率和质量。不过目前配煤自动

化系统在运行过程中还存在着诸多不足和问题，需要

洗煤厂根据实际情况加强对配煤系统的自动化改造力

度，不断优化自动控制系统，进一步提升配煤自动化

生产的管理质量，增加洗煤厂的经济效益。
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