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调度员倒闸操作中存在的
危险点及预控技术研究

白钰蓉

（国网青海省电力公司海北供电公司，青海 海北 812000）

摘　要　本文对调度倒闸操作中的危险点预控问题进行研究，首先分析电网调度安全运行的重要性，然后提出操

作风险评估理论，对工作中安全风险进行量化评估，最后总结倒闸操作前、操作中、操作后的常见危险点，并提

出针对性的预防控制措施，使调度员充分意识到倒闸操作正确性对人身、设备、电网安全的影响，自觉做好操作

危险点预防与控制工作，使电网设备安全稳定运行。

关键词　调度员；倒闸操作；危险点；预控技 术

中图分类号：TM73 文献标识码：A 文章编号：2097-3365（2024）04-0103-03

当前我国经济飞速发展，电力事业高速推进，对

电能质量提出更高要求，确保电力系统安全运行显得

越发重要。但是，电力事故频发使得电网与设备安全

受到较大威胁，甚至危及从业者生命安全，究其原因，

主要受人为操作影响；倒闸操作作为电网运行管理的

主要内容，应不断提高调度员、监控员、运维人员的

安全意识，使其清楚地认识到操作中存在的危险点，

并提前采取预控措施，贯彻落实“安全第一，预防为主”

的号召，确保电力系统安全、高效、可靠运行。

1 电网调度安全运行的重要性

电网调度是指对电网运行进行组织、指挥与协调，

使电网安全与质量得到保障。值班调度人员根据本级

电网运行模式、负荷潮流分布情况，指挥变电运维人

员开展倒闸操作，当电网处于输变电设备异常情况下，

组织厂站人员进行事故处理，最大限度地保证电网持

续供电。同时，调度人员还肩负着电网运行管理职责，

首要任务便是确保电网安全运行，但在运行期间可能

面临许多危险点，应提前制定预防控制措施，这对电

网安全运行具有重要意义。在电网调度工作中，若发

生误调度事件本身对调度员自身安全不会构成威胁，

但对整个电网运行、变压器操作、设备检修人员的人

身安全影响较大；电网调度具有整体性，前后工作关

联较强，若出现误调度，查询原因时势必会追溯多个

值班人员，包括计划编制、计划执行、班计划审核、

主计划审批等多个环节、多个专责，后果较为严重，

这就要求调度员必须明确操作中的危险点，自觉采取

预控措施，确保电网调度安全运行 [1]。

2 调度操作安全风险量化评估

2.1 操作风险评估理论

电力系统运行状态受两项因素影响，即网络构架

与负荷分布。系统状态可用以下公式表示：

S=f（es,ws）

式中，S代表的是系统运行状态；ws代表系统的

物理参数；es为电气参数。根据上述公式可知，系统

运行状态受电气参数、物理参数的影响较大，这两个

变量各有特点，前者为连续量，变化曲线平滑，后者

受电网运行方式的影响产生突变。从宏观层面上看，

调度操作受影响因素较多，操作风险指标用 R表示，

公式如下：

R=f（y1,y2,y3,y4,y5）

式中，f代表的是风险指标通式；y1为电网内不

变数据，如线路参数；y2为预测数据，如负荷量；y3

为历史统计数据；y4为实时数据，如天气；y5为网络

拓扑数据，如主变数量等。其中，预测数据具有不可

靠性，在风险指标计算中，可能会带来一定误差，使

调度员做出误判。对此，通过对预测数据、历史统计

数进行微扰，计算出不同参数下系统风险指标，可明

确其与可靠性参数的关联。若发现风险指标超过允许

范围，便可提醒运行人员调整控制变量，实现风险概

率最低化目的 [2]。

2.2 工作单风险评估

当前调度倒闸操作业务中，常常出现某一时间点

任务量激增问题，因调度台人员有限，导致部分操作

时间延迟。在此背景下，工作单风险评估模块被研发
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出来，可避免工作单同一时间过度集中，基本思路是

调度方式签收检修单时，根据内容评估操作量风险，

当调度工作量达到告警值时，签单人员可将此单退回

调度决策部门，并申请调整倒闸操作时间。调度操作

风险评估中，关键在于不确定因素影响下，执行调度

操作对电网的影响。在操作风险指标体系中，共计分

成三个等级，即设备级、系统级子指标、系统总指标，

依据电网操作风险等级，计算系统总指标，反映操作

风险的总体等级，根据总指标逐级回溯，寻找风险源

头（如图 1虚线所示），予以有效预控。

为提高操作风险的防控效果，还可创建调度操作

风险预警，根据电网运行安全风险等级，共计分成 5

个级别，操作 A级风险用红色表示，要求终止操作；

操作 B级风险用橙色表示，要求紧急控制；C级风险用

黄色表示，要求重点关注；D级风险用蓝色表示，要求

调度员适当关注；E级风险为白色，无需关注，如图 2

所示。

3 调度倒闸操作全过程的危险点与防控措施

3.1 倒闸操作准备阶段

在电网运行期间，应从倒闸操作准备阶段入手，

加强危险点预控，这也是电网安全调度的重点所在，

常见危险点如下。

1.值班员接调度令不复诵、不确认，未清楚操作

意图，导致操作命令接受错误，引发误操作。在调度

操作指令下达时，应按照操作命令票、复读、录音等

规定，副值调度员依据已经审批的命令票，逐项发布

指令，主值或调度长应对副值的操作行为进行监督；

在发布、接受调度指令时，应确保操作单位正确、操

作双方互通姓名、录音清晰、受令人正确复诵，双方

均对指令审核无误后，才可实施。在调度操作票时，

应完整准确的记录填写内容；当操作中出现令人疑惑

之处，应马上暂停，并向当值调度员反馈、核对，避

免误操作 [3]。

2.调度操作员、监护人配合不紧密，导致操作任

务无法高效开展。在接受调度预令后，值班长应根据

调度人员的身体状态、对设备熟悉程度、技术水平等

合理搭配，指定操作人与监护人。一般监护人的技术

水平较高，经验更为丰富；操作人对设备的熟悉度较

高，可完成重要、复杂的操作，双方应密切配合，操

作人快速完成指定任务，监护人负责安全防护，使操

作任务高效、安全的完成。对于不同电压等级来说，

额定电压偏差范围不同，且电网运行期间重要性不尽

相同。例如，在区域电网中，220kV母线电压优先级别

最高，其次为 35kV、10kV母线电压，若该电压等级母

图 1 调度操作风险指标体系
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线电压不合格，将会直接影响用电。在调度阶段，电

压越限指标用 Rv表示，将 220kV母线越限用 Rv1表示，

110kV电压越限用 Rv2表示，35kV以下用 Rv3表示，

再根据不同等级电压越限的影响后果，叠加权重因子

u。根据风险可叠加性特征，计算系统的电压越限总值，

公式如下：

Rv=u1Rv1+u2Rv2+u3Rv3

式中，Rv代表的是电压越限总值；ui代表的是电

压越限第 i类风险指标权重，取值为 [0,1]，具体应结

合电网运行模式、节点关键性而定。

3.操作完全凭借主观经验，不用操作票。在没有

特殊要求的情况下，倒闸操作必须使用倒闸操作票，

值班员接受调度指令后，向操作员下达正式指令，并

将已经经过“三审”合格的操作票交给操作监护人，

监护人细致核对，确保操作指令与票任务相同，才可

开展后续操作。操作期间，按照操作票顺序逐项开展，

每完成一个子项，检查无误后做出“V”标记，禁止完

全凭借主观经验操作，也不可用草稿票、先操作后补

票等 [4]。

3.2 倒闸实施阶段

该阶段的危险点是未按规定对危险点进行核对性

模拟演练。在正式操作前，监护员与操作员一同在模

拟图上对操作票内容进行模拟预演。由监护员根据票

的内容，选读操作项目，操作员用鼠标指向图中对应

位置，监护指令核对无误后，再由操作员复诵一遍，

监护员确定无误后，下达“对，执行”的指令，操作

员回答“是”，再对模拟图上的设备进行变位操作。

此外，还会因操作中未核对设备信息，导致误操作。

部分调度人员在倒闸操作中没有细致核对设备名称、

编号与位置等信息，因走错间隔导致误操作，带来安

全隐患。为预防此类危险点，要求到达操作地点后，

操作员、监护员应共同核对所处位置，面向被操作设

备的标识牌，由监护员选读操作项目，操作员注视设

备名称、编号等，高声复读操作内容，手指设备编号，

复诵指令，由监护员审核，确定无误后下达“对，执行”

的指令，操作员回答“是”，才可正式操作 [5]。

4 结语

为使电网安全稳定，在倒闸操作期间，调度人员

应严格遵循“安全第一，预防为主”的原则，从操作前、

操作中、操作后的全过程开展危险点分析预控工作，

要求调度员之间密切配合，严格遵循安全作业程序与

安全守则，在风险评估理论引导下，采用现代管理技

术与手段，进一步强化危险点控制，更全面地堵塞漏洞，

消除隐患，达到零违规、零事故的安全目标。
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